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Si quis obfervaverit, nudari litora, pelago in ferecedente, eadent-
que intra exiguum tenpws operiri, credet, ooeca quadam yoluta-
tione modo contrahi undas, & introrfum agi, nodo erumpere,
£? vwgno curfu repetere fedemfuam: cum illa interim portioni-

 bus crefcunt, & ad horam ac diemfubeunt, ampliores minores-
que, prouti lias lunare Jidus elicuit.

sejsjeca, Cvi. de Provide
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CAPUT L

Generalia de /.EJlu marino.

S L

um mari varii motus, conftantes & inconftantes, generales &

fpeciales, jure adfcribuntur; prse caiteris attentionem mere-

tur JEjlus, five fluxus marinus, id eft, ille motus maris, quo

ftacis vicibus adfcendit & defcendit. Vocatur edam motus

generalis, ut var enio Geogr. gener. Lib. I. C. 14.pr. 7.
quia in omnibus fere Oceani partibus reperitur: fed bene diftinguendus ab
alio motu maris, qui etiam generalis dicitur, quo mareab Oriente ad Occi-
dentem pellitur, quique aliis penitus de caufis, prcefertim vento generali,
oritur. Vid. ClL. 1ut1ofs, Aardrykbefckouwing, |I. Deelt H. 14.

A S- 1L
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8 Il.

\Varo modo afOos maris diftinguitur: .-generaliter in ordinarium & ex-
traordinarium. Ordinarius ettt qui obedit foli aftioni Solis & Luns ,
(qute duo poftea communiter nomine Aftrorum denotabimus,) & hsc,
dum ab Oriente ad Occidentem tendunt, fequitur. Alter eft extraordinarius,
qui a communi regula recedere, &, pro varia ohftaculorum conditione,
peculiarem fequi cogitur , nonnunquatn eommuni Xxontrariam. Eandem
diftinftionem jam olim fecit plinius, Hifi. Nat. L.W. C. 97.

$. 111

Ordinarius sftus diftinguitur indiurnum, menftruum , annuum: confer
iterum plinium, . I. Diurnus eft ilk* quo mare bis intra tv”tp o rad*
fcendit & defcendit; non tamen prscife intra 24 horas, nec ubivis eadera
altitudine. Menftruus ille eft, quo , jprodiverfp refpeftu Luns adSolem, vel
in Quadraturis, vel in Syzygiis, item diverfa fflius declinadone & latitudi-
ne , sftuum magnitudines & tempora differunt. Annuus denique fpe&at
seftuum varietatem, qus a diverfa diftantia, & declinadone, Solis pendet,
qusque ideo potiffimum Solem fequitur.  Singulorum horum prscipua
phsnomena breviter xndicemus.

- % V.

Quod ad sftum diurnum, fequentia nobis obverfantur.

I. Singuli aeftus, quo nomine unum adfcenfum cum fequente defcenfu
compleédmur, la fere hqgris regulariter durare folent: ita ut, dum tem-
pore fluxus, per 6 horas, fenfim elevatur aqua marina, ad punétum usque
maxims aldtudinis, quod maximum vel finis fluxus dicitur, per 6 horas
iterum refluat, ad punftum usque maxims depreflionis, quod maximum vel
finis refluxus nuncupatur.

Il. Celeritas, qua aqua fenfim elevatur vel deprimitur , non conftanter
eadem eft: fed crefcit, ab initio fluxus vel refluxus, usque ad ejus medium;
guo poftquam devenit, minore fenfim velocitate fluere porro vel refluere folet.

1. Naturaliter tempus elevationis maxims,prscife intermedium eft inter
initium fluxus prscedends, & finem refluxus fequends.
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IV. Non accurate tarnen intra teftus bis abfolvitur, fed addenda
fere funt 48 minuta: ita ut, dum nunc confpicua eft hora XII. maxima
elevado, hasc craftina die 48' tardius fit locum habitura.

S W

In aeftu menjlruo ha?cce obfervantur.

I. ALftus quovis menfe folent eflé maximi tempore Syzygiarum, majoreslta-
rmen adhuc in Novilunio, quam in Plenilunio: minimi vero funt in Quadraturis.

Il. iEftus, licet fenfim augeantur, Luna tendente verfus Syzygias, mi-
nuantur vero, cum Luna ad Quadraturas procedit; attamen, fecunda de-
mum die poft Syzygias vel Quadraturas, incipiunt diminui vel augeri.

I1l. Retardatio afltuum, quam intra 24 horas vidimus eflé 48', minuitur
verfus Syzygias, & proxime poft has minima eft5 verfus Quadraturas auge»
tur, & fecunda ab his die maxima eft.

5. VI

[Eftus annum fequenda: nobis offert.

I. Hyberno tempore asftus funtmajores, quam seftivo.

Il. ALftus majores funt, quo minorem Aftra a Zenith loci, in quo ob-
tinent, declinarionem habent. Hinc, refpeftu locorum inAEquatore fitorum,
ffiftus Solftitiorum Aiquino&iaiibus minores. font.

1. Omnium maximi funt, fi Sol & Luna ambo'fint in fuo perigteo, &
fimul obtineat Novilunium.

§ VII.

DifFerunt porro asftus marini pro diveria ladtudine locorum; unde alti-
tudo illorum multum alteratur , ut & differentia inter seftum diurnum &
nofturnum ejusdem nychthemerir cui ergo caufte etiam attendere fas eft.

8§ VIII.

~ftus extraordinarius quoque rite diftingui debet, pro ut vel in omnibus
fere portubus, & ad quavis litora marina obtinet; vel in quibusdam tan-
tum locis phenomena, a regula communi penitus recedenda, five femper,

five aliquando, offert.
A a SIX.
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5§ I X

Di&orum eftus marini phenomenorum, aliorumque, confirmationem &
explicadonem fequens materie petra&atio dabit. Cujus hunc ordinem mihi
preftitui, ut

Cap. Il. Varias illorum explications recenfeam.
Cap. Ill. Sententiam Nfewtoni, quippe veram, cum fundamentis fuis
proponam.

Cap. IV. Ad phenomena fingula explicanda hanc applicem.

Cap. V. iEftum extraordinarium, qui dicitur, diftin&ius referam.

Cap. VI. Modum definiendi magnitudinem, tempus, & celeritatem,
aeftuum marinorum, fubjungam.

8. X

Quia hujus materie maxima in Phyficis, in fcientia Navali, in Aftrono-
micis, utilitas eos, qui hifce Operam dabant, non fugit; inde nee nova
eft, nee raro pertraétata theoria eftus marini ; in quo explicando, live,
que offert, phenomenis obfervandis, five tota re per fublimiorem analyfin
Uluftranda, jam multi defudarunt. Hos inter confultifimus stapert,
eleganter omnino, hac ipfa in Academia, de hoe argumento, & publice,
quondam difleruit. Dum vero hec materia neque exhaufta eft, nee nova
gjus traélatio inutilis; in multis, quantum licuit, brevior effe volui, in
aliis prolixior, que non ita paffim, nee a laudato Viro, ex profefio trafta-
ta fuere.

CAPUT
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CAPUT 1.
Varia fententia circa caufas fEJluum marinorum

8§ XL

Aeftus man's quantopere rtoftram actentionem mereatur ; non tarnen
vulgo Grascis Romanisve antiquitus innotuifle videtur. Teftatur illud fum-
ma milicum admiratio, quos Alexander magnus Indiam verfus duxe-
rat: infignem enim, quem illi obfervabant, asftum pro miraculo habebanr.
.Confer curtium, L. IX. C. 9. Nee ullum fere indicium eft. unde col-
ligi queat, Romanos, ante tempora julii c” saris, asftum marinum
diligenter obfervaile. Quantam enim asftus , die Plenilunii ortus, confu-
lionem, fuis excitaverit, ipfe narrat Comm. de Bello Galileo, Z.1V. C 29.
Nee mirum. ALftus enim in mari Mediterraneo tam parvus eft, prtefértim
prope Graeciam, ut vix fentiatur. Tot prasterea, hinc inde ortis, mu-
tationibus & irregularitadbus eft fubjeftus, ut, prima fronte, impetu ven-
torum folo oriri pofte videatur. Romani autem, quibus hanc in rem in-
quirendi melior fuppetebat occafio, magis intend erant rebus Politicis, quam
Pfeyficis; quaeque de his noverant, Graecis, ft non omnia, faltem magna
parte, debebanc.

$  xii.

InterVeteres jam locutus fuiflé de asftu marino deprehenditur homerus,
Odyf. 12. vf 105. "tfk p)» yxg t xinqv iv tifnali, Tplc et’ avetptiiijvi. Quem
verfum fecud fuiflé videntur virgitius, Mn. L. Ill. vf 412., & ovi-
dius, Pont. L. IV. Eleg. 10. vf 595, quia eundem errorem commntunt,
loquentes de Scylla & Charybdi: ubi bis tantum fluxus & refluxus quoddie
obtinet; confer strabonem” Situ Orbis, L. I. p. 43. Cseterum an il-
lud, quod de Scylla dixit homerus, in genere de omni mari inteliexeiit,
dubium eft.

A3 $. XIII.
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§ . X LEL

Gracorum primus inquifivit in caufam aeftus marini py t;he as Majfilienfis:
qui ftatuifle dicitur Lunam plenam ede caufam fluxus, &, quo magis aSyzy-
giis diftaretLuna, eo majorem efle refluxum. Confer prtutarchum de
plac. Phil. L. IlI[. C. 17. Quum tarnen, narrante strabone, L. Il
pag. 104, in Angliam aliasque regiones profeétus fuerit, ibique tefturn ob-
fervaverit, probabile vix videtur, eum induci potuifle, ut putaret, asfrum
femel tantum quovis menfe obtinere. Ideo, prtutarchum hic erraflé mulei
credunc, ut gassendus, Phil. Epicur. p. 56a. de 1a lande, Ajiron.
8.3591. aristotelem etiam accurate qutefivifle caufam phasnomenorum in
aeftu confpicuorum, quam cum reperire non potuiflét, ideo in mare fe prceci-
pitaflé, narrat gregorius nazianzenus., contra JuLLANUM,.Ott#. L
Negat tarnenreftius bRuckerus, Hi/i.Phil.T.1.2.792. ut& Staniey,
Hifi. Phil. Cap. XL p. 427. iam paucis prseterea locis, Cquorum pree-
cipuos adfert de 1a 1ande, 1 ") apud ilium mentio aftuum fit, ut vix
animum his applicuifle videatur; preefertim fi illud, quod legitur Cap. 4*
in fine, de Mundo, ubi aliquid narratur de elevationibus aquarum motui
Lunee analogis, fpurium, &, ut totus liber de Mundo, non ab aris to-
te 1e, fed ab alio quodam confeétum efle.,, ab erudiris difcamus. Alius
autem locus Lepe etiam citatus, qui legitur Proh. Sefl. 23. Prop. 17. non
de seftu, fed de undis marinis, explicandus efle videtur. Cteterum, quod
plutarchus narrat L 1 L. Ill. C. 17., eum cum heracuto fenfifle*
incertum eft.

§ XIV.

Certius loqui poflumus.de Stoicis, qui dicebant, Mundutn efle animal®
ex cujus narium refpiratione, ad inftar balsnte, aquas fiirfum ejedtanris,
tellus marium oriatur. De athbnod-oro idenr narratstrabo, /. |.L. il\V
§. 173. de qua fimilibusque fententiis confer gassbndum, Phil. Epi-
cur. p. 56a. vossium, de Orig. & Prog. Idolol. L. Il. C. 97. he-
raclitus autem, teflante plutarcheo, /./. dixit, sftus fieri a So-
le, qui plerosque fpiritus moveat, & fecum circumducat, quibus inci-
dentibus propellatur mare Atlanticum, & intumefcat, quo affluxus maris

efficia-
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efficiatur, iisdemque definentibus, retro abftrahntur ac recedat, quo padto
reforbeatur mare. timasus caufam asftuum pofuit, in fluviis fe exone-
rantibus in mare Atlanticum, & cadentibus de montibus Gallicis, qui, im-
petu & irruptione fua violenta, propellant aquas marinas & elevent, unde
oriatur fluxus, &, cum fubfiflant, refluxus producatur. Confer iterum
PLUTARCHBM, I.1.

Alias veterum fententias fuppeditabit pomponius meta, defltu Or-
bis, Lib. 11l. Cap. i. Ete recentidribus prater audlores jam citatos, st ir-
mius, Phyf. Elect. T. Il. C. 3. lon, fabri, Phyf. T. 111. Lib. 3.
pr. 98.

8§ X V.

Maxima vero convenientia inter motum Lunse & Oceani, non potuit non
Philofophos fagaciores ducere ad fententiam, qua aftioni Luns seftus ob-
fequi agnofcitur. Quo pofito, fiicilis erat ad quaidam phenomena eruen-
da & explicanda transitus: & multi, qui hac in fententia verfati funt, pra
ca;teris optime de arilu marino egere; ut plinius, posidonius, ci-
eER-o*alii. Conferatur cicéro, de Divinat. L. 1l. C. 14. ptolo-
m* us, L. Il. C. 37. strabo, de Sit. Orb. L. IIl. fed quomodo, quse-
rebatur, in mare Luna agit? Hic iterum diverfh diverfi. Peripatetici de
qualitatibus abftraétis toties locuti, per has Lunam, putabant, omnibus
rebus humidis dominari. Alii loquebantur de fphtera aélivitatis, qute ei
Aftro dederit qualitatem attradHvam ad fluxus elevandos; alii de in-
fluxibus humidis falinis , per quos mare fermemare cogeretur; alii de
virtuteLunte, qua rarefa(jeret aquas, vel de vi ejus magnetica. Vid.
SCALIGERUM, ExerC. 1. STURMIUM, /. T™VIIL /. 3. p. 245. F.
BAYLE, Infl. Phyf. Tom. Il. p. 457. cavalleri, Dijf. fur le flux &
reflux de la Mer, p. 21. stapert, Diff. de JEflu marino, p. 18.

§ XVI.

Alii tarnen inter eos, non adeo infiflentes gmeftioni, qua vi Luna in
seftus ageret, laudabiliori inftituto ipforum phtenomenorum explicationem
ex cognitis fufcepere, & progreflus fecere. Inter eos qui referatuF, dignus

eft
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eft Posidonius, cujus fententia, tradente strabone L. IIl. p. 173.
eo rediit, mocum Oceani fequi rnotum Solis & Lunae, & in fluxu maris
efie  motum diurnum, menftruum, annuum: quod ad diurnum, eo mare
adfcendere & defcendere bis fingulis diebus: quod ad menftruum, seftus
majores vel minores eflé, quo magis Luna adSyzygias vel Quadraturas ac-
cedat: quod ad annuum, prope Solftitia seftiva fluxus & refluxus maris elie
maximos, hinc diminui usque ad Aiquinoftia autumnalia, augeri iterum us-
que ad Solftitium hybernum, tum iterum diminui.

$ XVII.

PLiNius a posiDONio non diflentit, nifi quod, refpeétu motus an-
nul, contendat, maximos tellus obtinere in ALquinoétiis, minimos in Sol-
ftitiis. Plura infuper phenomena accurate propofuit, & bene explicuit;
v. c. ellus fore majores, 11 Luna prope adlit Telluri, id eft, in perigseo
fuo: porro, intra,8 annos, poft centum revolutiones Lunse, eadem phe-
nomena seftuum obfervari, eademque augmenta; quod fane multum con-
yenit cum motii apogsei Lunaris. Quum enim fecundum de la lande
Aftron. §. 143*. apogseum Lune ad eundem locum redeat intra 323a d. 8 h.
34*5 accuratior autem calculus doceat, Lunam intra 29 d. 12h. 44"
3". menfem fynodicum abfolvere; vid. de 1a tande /. |. 8 1442, fe-
quitur, circa 104,6 menfes Synodicos interlabi, antequam apogeum Lunse
ad eundem locum redeat. Tandem obfervavit, eftus per motum corporum
cceleftium produdtos non ita mox prsefto elle, fed aliquid temporis interce-
des; vide prinium, I.LL. Il. C. 97. Cseterum de utraque hac & pli-
nii, & posldon 11 fententia, confer rivinum, Dijfi. de Venilia &
Salacia, a gr/evio edit. p. 70a. Mem. de I'Acad. des Sciences ann.
1713- p- 369. p. 357. HANovii Phil. Nat. T. Il. C. 2. Se&. 2. parte 2.
p. 616.

§. XVIll.

Addi poterit seneca, Quafi. Nat. L. Ill. C. 28. ubi dicit, eftus
ALquinoéliorum omnium efle maximos. macrobius edam redte de seftu
egit, in Somnio Scip. 1. 6. cujus hsec funt verba : Oceanus primo na-
fcentis Luna die, fit copiofior Jolito\ minuitur paulisper fecundo; mino-

remqut
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remque videt eum tertius, quam fecundus, & ita decrefcendo ad feptimum
diem pervenit: rurfus oclavus dies manet feptimo par, & nonus fit fimilis
fexto; decimus quinto; & undecimus fit quarto par; tertio quoque duodeci-
mo; & decimus tertius fit fimilisfecundo; decimus quartus primo. Tertia
yero hebdomas eadem facit, qua prima; quarta eadem, qua fecunda.

$ XIX.

Inundante totarn Europam barbarie, ut vera qujevis eruditio penitus de-
fccit; fie etiam fuere, qui abfurdiffime de noftra materia cogitarunc: aliis
inmediatae Dei operationi aeftum adfcribentibus; aliis angelos advocantibus;
dum alii de fympathia inter Lunam & Oceanum; alii de fermentationibus
man's; alii de aliis rebus loguebantur.

Poftea kircherus caufam quserebat in motu Oceani univerfali, Mand.
fubterr. T. I. L. 3. S. 2. C. 9. disg. 10. herbinius in barathris fiibter-
raneis, De admir. Mund. Catara&is, C.ll. beckmannus hanc aeftuum
marinorum dat rationem, quod polus feptentrionalis abforbeat omnes aquas
marinas , auftralis has iterum expellat. Quod congruum eft narration!
kircheri, verfus polum Antar&icum navigantes obviam habere potentilfi-
nium aqua; refluxum, quo impediantur naves, ne ulterius progrediantur: fed
cujus contrarium conftat ex recentiorum idneribus, v. ¢. coockii, qui
ultra circulum polarem Antar&icum, & ulterius quam ullus alius, proceffit,
& nihil ejus invenit. De variis iis fententiis vid. kircherus, |. c
am|ll. C. 2. HERBINIUS, L. L sTurRMIus, |.L FaBRrRI, Phyf L. Il
T. 3. prop. 100. morhof, Polyh. Tom. II. pag. 363. feqq. gassendus,
Phil. Epic. pag.56a, fabricius, Theol. del'Eau, L.Ill. c. 2. sta-
pert, DIffi cit. &c.

8§ XX

Alii melius quidem caufam teftuum denuo in Luna, vel Sole, vel utro-
que, pofuerunt: quorum catalogum dabit rivinus Dijf. cit. p. 734.
Varia; tarnen iterum opiniones eorum fuere. Nonnulli putabant, rationem
proxitnam quaerendam eflé in vacui metu. Alii ineo, quod Luna moveat
aéra, hie iterum maria: fed quantus hue requireretur aéris motus & vis,
qua pollet eleyare aquas eo aititudinis, quo nullus ventorum impetus eas

B ele-
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elevare valet? Aliihanc rationem dedere, quod, ope fpiritus falini, qui e
Sole & Luna emittitur, aquas eleventur. Vid. chauvin, Lexic. Phil,
ad voc. Mpits. Alii quasfivere caufam in radiis folaribus, per quos aquas
marinas rarefiant, & elevetur mare; quam feutentiam fecutus eft is. vos-
sius, demotu Marium, C. XI. & XV. Conf. scal berge, .. p.2t.&
jij.morHOF, Polyh, T. 11.p. 3* sturmius-, /./. *.247. euler, DIif,
defl. & reft, marts, p. 239. galiljeus, Syft. Com. dial. 4.senguer-
dus, Phil. Nat. p. 338. contendit, caufam efle influxum fluminumr asftuttt

enim non obfervari, nifi in maribus, in qus flumina fe evacuent; quum
hyeme fluviialtiores fint, quam asftate, inde situs hyemales sitivis majores efle.
X XL

Tres prsférttm ibntentis prae cseteris aecuratiore examine dignse fimt<ga*
LiLiEi, cartesii, & nEw t on 1r-quorum primus, in rotatione Telluris
circa axern, duo pofteriores caufam in Sole & Luna pofuerunt.

galilleus de galilaiis, Dial. 4. Syft. Mundi, contendit, «ftummax.
rinum oriri ex motu diurno Telluris, dum ipfa haec procedat motu fuo an-
nuo circa Solem. Licet enim hi duo motus ab Occidente ad Orientem dir-
rigantur, unumquodque tarnen punétum Telluris debet habere diverfum ve-
focitatis gradum: nam per motum diurnum Telluris partes Soli expofit® fee
runtur direftione contraria motui ciFca Solem, partes autem a Sole averise
direftione illi congruente feruntur; unde oritur motus compofitus, cujus
velocitas eft major in partibus a Sole averfis, quam huic expofitis, ideoque
continue variat. Mine, quia partes Telluris, nunc citius, nunc lentius,
moven'tur, agu® maris, qu® non mox obedient mutato fuperficiei Telluris
motui, debebunt fliere & refiuere intra 24 horasr eodem modo, ac aqua
vafe contents, quamdiu vas movetur eodem velocitatis* gradu , fecundum-
aliquam datam direftionem, motum vafis fequetur; fi vero vas mmori ve-
locitate moveri recipiat, motum fuum pnecedentem retinebic, &, in ante-
jiorem vafis partem procurrens, ibi accumulabitur, dum in poftica parte'
fubfidet. Sin iterum majori moveatur velocitate , aqua tardius mota in pofte-
riore parte vafis accumulabitur, in anteriore fubfidet. Unde concludir,
fluxum & refluxum debere obtinere intra 24 horas: fed, quia aqua conatur
Temper ip «equilibrium fe reftituere, & varias ob caufas accidentales, qu®

r a varia
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a varia profunditate man’s, & dire&ione litorum oriri poffint, fluxum pos-
fe accelerari ad 6 horas usque, unde in mari Mediterraneo obfervari i'ole”t
fluxus maris fex horarum, licet in aliis locis aliter fe habeac.

1. XXI1L

Quod ad motum menftruum, hunc ita explicat. Vis emanans e Sole mo-
vet potentius corpora propiora, qguam magis remota: unde Luna majorem
velocitatis gradum in Conjunftione habebit, quando Soli eft propior, quam
in Oppofitione. Quod efficit, ut acceleretur vel retardetur motus Telluris:
*que ac pendulum cicius ofcillationes peragit vel tardius, quo pondus ali-
quod ei annexum eft cencro motus propius, vel inde remotius.

$ xxiii.

Annuum motum maris ita explicat. Motus diurnus Telluris fit circum
polos AEquatoris, annuus circa polos Ecliptics, qui duo poli diftant 23’gr.
Hinc, cum lellus eft in pundtis orbits Solftitialibus, idem colurus transit
per polos & AEquatoris & Ecliptics, & tangens Ecliptics coincidit cum
AEquatom diametro, motusque in parte Telluris a Sole vel averfa, vel huic
obverfa, aut plane cum motu annuo confpirat, aut plane contrarius eft.  Si
vero Tellus eft in AEquinodtiis, duo hi motus funt inclinati ad fe invicem,

& faciunt angulum 231gr. unde oritur compofitioapriore diverfa: ut sftuum
caufa potentius in Solttitiis, quam iEquinodtiis, operetur.

8. XXI1V.

* Multa vero obftant, quominus hanc fententiam fequamur.

I. Inde fequeretur, ordinarium sftum femel contingere intra 34 horase
fi vero intra 12 horas obtineat, id oriri de caufis accidentahbus: dum ta-
rnen conftanter sftus in mari aperto, ubi caufs hs irregularitatem produ-
eentes non adfunt, fluxus & refluxus maris intra 24 horas bis contingit,

I1. Nullo modo hinc explicari poteft, eur sftus marinus quotidie circa
48'retardetur.

I11. Fluxus & refluxus femper inciperent, & finirentur, ubi Sol eft in
pieridiano: nam meridies faciet terminura maxims retardatiohis, media
nox terminum maxims accelerationis.

B 2 IV,
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IV. Hinc edam fequeretur, contra experientiam, seflus in duabus Qua*
draturis fore maxime regulares, & ejusdem ferme magnitudes, differre
vero valJe in duabus Syzygiis. Pmerquam, quod male fingatur, Tellu-
rem habere rainorem velocitatem, tempore Novilunii, quam Plenilunii.

V. Neque tempore Solftidorum aeftusin quovis hujusTellurisloco, edam
fub iEquatore, majores funt. Qui prope iEquatorem habitant, maximos
feftus tempore iEquinoftii paduntur. Conf. fabri, Phyf. Tom.111. L. 3.
pr.99. Mem. de I'Acad. 1713. p. 371.

V1. Ipfa fundamenta hujus fententiae regulis Phyficis repugnant; fed
quod fads demonftrarunt f. bayle, 1.1. T. Il. p. 461. gassendus, Phil.
Epic. p. 564. stapert, Dijf. tit. p. al. Omnium vero ampliffime
fournxér, Uydrographie, L. IX. C. 14

8 XXV.

Melior videtur , utpote experientiae aliquanto congruentior, fententia
cartesii, qui folam Lunam advocat. Ingeniofiflimus Philofophus Mun-
dum conftare facit ex innumeris vordcibus, in quorum uno, cujus Sol cen*
trum occupet, circumagatur Terra, & ipfa vortice fuo circumdata. Efto
fFig. l.) vortex Terrae ABCD, dum EFGH fit Terra Oceano circum-
data, Szefgh repraefentet aéra Tellurem ambientem. Centrum Terrae
T non erit idem cum M centro vordcis; quod fieret, nifi adeflét Luna: fedj
quia utrimque preffio debet eife aequalis, centrum Terras debet die inter
M & D, dum Luna eft in B, at inter M & B, fi Lunafitin D, & fic
porro. Atqui cum Luna eft in B, non modo fpatium inter B & F fiet ar-
guftius, fed illud etiatn, quod eft inter H & D. Ideo materia cceleftis ib!
celerius fluet; magisque premet fuperficiem aéris in f & A, & aquae in
F & H, quam fi Luna non eflét in vordcis diametro B D. Hinc protube-
rabunt partes aquae G&E, & aérisg & e; deprimentur F & H, f & h.
Quia autem Terra intra 24 horas circumvolvitur, pars F, in qua maré
nunc depreflum, poft 6 horas veniet in G, ubi erit aldffimum; atque adeo
mare bis intra elevatum erit, bis quoque depreflum. Interea Lu-
na non manfit in B, fed jam progrefla eft ad alium locum, ut K. quare
nonprsecife intra 24 horas mare bis aldffimum, fed quotidie jeftus ferior erit*

$. XXVI.
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8§ XXVI.

Quod ad motum menftruum, ponit, vorticera ABCD non efle pracife
rotundum, fed ellipticum; & Lunam, cum eft in Oppofitione vel Conjun-
«ftione cum Sole, refpe&u Tellufis, efle in minori ejus axe pofitam, hinc.
Terra propiorem: unde minor diftantia inter Lunam & Terram, & major
prellio. Hinc mare magis eft ahum in Syzygiis Lunse, quam in Quadraturis.

Motum vero annuum explicat, obfervando, Lunam Temper eflé in piano
Ecliptics vicino, Terram autem motu diurno, fecundum planum ./Equatoris
converd; quae duo plana in iEquinoftiis fe invicem fecenc, in Solftidis au-
tem maxime a fe invicem diftent: unde fluxus lint aldores tempore ZEqui-
noftiorum, quam Solftitiorum. Conf. cartesius, Princ. Phil, parts
IV. 8 49. feq. rohaul t, TraEi. Phyf. p. 329. verdrie's, Phyf.p. 381.
varenius, Geogr. Gen. Lib.l. p. 124. hartzoeker, Conjectures Phy-
fiques, L. Il. p. 51. hanovius, Phil. Nat. T. Il. p. 627.

S, xXxVvIl.

Ifta c artes 1i fententia, amagnis Viris licet, etiam noftro feculo, ani-
mofe defenfa, re/ellitur; five ejus fundamentum expendas, five ad ipfa
rei phenomena attendas. Quod ad primium, obfervo generatim, varia his
vorcicibus obftare; alia quippe iis non pofieé explicari, alia penitus abfur-
da reddi.

I. Secundum cartesium, ex vorticibus petenda quoque erit ratio,
guare corpora deorfum premantur. Verum, ex illorum motu omnis gravitatio
foret perpendicularis in axem; non ubique in centrum vorticis, quod expe-
‘ientia requirit. Neque huic difficultau folvendae duplex motus direftio,
una in alteram perpendicularis, a but fingero propofita, fufficit: cujus
conatus, ingeniofi licet, &, poft bis propofitam qusftionem, duplicato
pramio ab Academia Parifina ornati, experimento tarnen refutantur.

I1. Haec pariter folvi nequit difficultas, quod preflio gravium ita feque-
retur fuperficiem magis, in quam fluidum vorticis operaretur, quam mas-
fam.

* 111. Obfervationibus praterea Aftronomicis repugnat. Nam, fecundum
earn fententiam, partes exteriores vorticis, magis a centro remora, citius

B 3 cir-
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circumvolverentur; dura came® Planet* inferiores cirius fuperioribus rao-
ventur.

IV. Imo vix poflént Planet* in orbitis aliis, quam circularibus, moveri,
qu* reapfe funt elliptic*. Saltern line* apfidum non poffent, in diverforura
Planetarum orbitis, diverfam direftionem' habere: nedum Cometarura lon-
giffim* adeo exfpatiationes dari, vel quorundam motus ordini Zodiaci con-
trarii efle.

V. Porro, omnes Planet* gyrari deberent m vortids folaris ~quatore,
faltera in planis perpendicularibus in axem vorticis: ergo orbit* illorum
fe mutuo, uc tarnen fit, fecare non poflént.

VI. Neque ducit illa explicatio ad caufara rei melius, quam ex attra-
ftione Newtoniana, explicandam : quo tarnen arguraento toties Cartefiani eant
commendant. Qu*rkur caufa gravitationis circa Soleraj provocatur ad
fubtilera raateriam-a centra refugientera: unde h*c vis ceatrifuga oritur?
eadem redit qusffio.

51 XXVI I L

- Conceffo eliara fyftemate hoe vorticofo; nee dum data explicatio ph*-
nomenis *ftus mariui congruit.

I. Sequeretur exinde, cura- Luna e(l in loei meridiano, mare ibi fore
depreffum, altifffmum’ vero, cum Jongiflime inde abeft. Sed contraria jam
vidimus.

I1. Suppcmk pr*terea in explicatione motus menffrui, minorem axem
vorticis terreftris Temper dirigi verfus Solein; ita ut Luna propior fit Tel-
Juri in Syzygiis, quam in Quadraturis. Hoe autera non obtinet, nifi Lu-
na fit fimul in orbit* parte perigsa: alioqui enim Luna Telluri in Qua¥
draturis propior eft. Conftanter tarnen obfervatur, *fius tempore Qua*-
draturarum minores eflé, guam in Syzygiis. Conf. de his argumentis
sturmius, Phyf eleét. T. Il. C. 3. p. 451, BAYLE» X c' T. 1lep»
465. Mem. de TAcad. 1713. p. 364. voitaire, Klem. de la Phil.de
Newton, p. 197. ode, Prine. Phil. T. Il.p» 65. eijter, Idijf. cit. de
flux. mar. C. 1L 8 4. bernouilti, Traitéfur le fl. & refl. de laMer,
P. 57. van swinden, Dijfl. de Attract. 8 36—39. de 1a lande,

L. XXII. $. 3383.
’ 8. XXIX.
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5. XXIX.

Ultima fententia, accuratius examinanda, eft keplerjana vel new-
toniana. Sagaciflimus kepeercs, quem recentioris theoriaj Aftrono-
niicte parentem merito dixeris, cujus invents & conjecture nond'um fatia
demorHhatte profpero fato preclarum adfertorem naftae funt newton bot,
qui ea ad rigorem- Mathematicum ctemonftravit, keplerus inquam,
eum aliis, Lunam, attraftione fua, in Terra aftus man's procreare, dixit.
Vid. Ejus Epit. Aflron. p. 555. Quid mirum, inquit* Lunam a Terra
moveri, cum videamus viciffim, & Lunam tranfhu caufare fluxum Oceatii
reciproce in Tellure. Et Introd. p. 5. Si Terra ceffaret aftrakere ad fe
aquas fuas, agua marina onmes elevarentur, & in corpus Luna inft'ue-
rent. Itemp. 53-0. Si quis dubrtet, an magnetica, koe eft, terrefires fa-
culties in Ccclo fint, an Terra, grave corpus, de loco in locum transponi
pofjit a fpecie inmateriata Solis; is Lunam mtueatur, quam Terra cogna-
tam videt circumire, mdlo fubflrato folido orbe. Valere vero ad inferen-
dum motum fpecies corporum mutuo commeantes, patet in eadem Lunar
quaper emiffam fpeeiem penes nos movet maria. Nec tantum Lunam, fed
& Solem, hie in cenfum venire, putavir. Non’amen pro inventoreSyfte-
matis attraCtionis keflerus haberi debet. copernicus idem jam de-
texit: nam rotunditatem corporum cceleftium attfibuit inclination! variarum
eorum partium, ut ad fe invicem tendant; vid. de Revolut. L. IX. Nec
penitus hoc ignoraflé videntur anaxagoras, democrttds, epico-
rus, plutarchds, aliigue. aristo teles, quod omnino notabile,
hincadferuit fphtericam Tellurfs figuram, de Cah L. Il. C. 4. Inter re-
cendores idem flatuerunt, ante newt on dot, celeberriraus baco verd-
lamius, hookios, hevelius, aliique,* vid. be 1a Tande, Con-
noiffance des mouvement celefles, anno 1764. p. 211. keplerus autem
variis tropicis locutionibus fuum fyftema involvit, nunc de virtute magneti-
cs Lunae locutus, nunc de animali refpirante, quo nomine vocavit Tellu*
rem. Nec tarnen hine vituperari merebatur ab h. fabri Phyf. L. IIL
pr. 100. nam alibi aliter loquitur, nec proprie eun*tale quid intellexiiTe, feri-
pta ejus abunde docent. Hoc fuit fundamentum Philofophite Kepleriante
cui poftea alia, fuperftruxiti nec modum,. quo attrahantur corpora, fe fatfc.
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gafleé, narrat, I. I. p. 555. Pari modo, quo verulamius incertus qui-
dem dicitur haefifle de caufa sftus marini proxima, quam tarnen remotai»
eflée Lunatn, pro certo habuit. morhof, Polyh. l.l. p.374*

5 XXX,

Hifce detedlis & explicatis aKEHERO, inmortalis newtonus felici-
terutebatur, ad Phyfices & Aftronomias principia ftabilienda; methodo,
quse hucdura otnnes eruditos attonitos tenet, quamque fequi nemo dubitat.
Hinc etiam omnium primus refte de aeflibus marinis judicare docuit, fin-
gulari argumento oftendens , Lunam urgeri verfus centrum Terr®, Vi,
quse habita ratione diftantiarum, cum gravitate corporum terreftrium plane
congruat, & quali Terra cum Oceano fuo etiam verfus Lunam pariter ur-
geatur. Imo, quidquid de gravitate corporum terreftrium eft dicendum, ad
cceleftia applicuit, confentientibus phsnomenis quibusvis. In omni quippe
materia, ubicunque degat, attraftionem inveniri, conclufit, quafi fit uni-
verfalis omnium corporum proprietas; eamque certis regulis adftrinxit,
guas omnes quidem hic proponere, fuisque documentis probare, & ab ob-
ejeftionibus defendere, non licet. Quaedam tarnen de iis, quantum ad fcopum
meum requiritur, dicenda erunt. Conferri interim pofTunt, prater omnes fere
hodiemos Phyficos & Aftronomos, newtonus ipfe, Princ. Math, whi-
st on, Pral. Phyf. Math, macriraurin, Expof. Phil. Newt, pember-
ton, Element de la Phil, de Newton; de 1a 1ande, Elem. de VAftron*
prafertim Hb. XXIl. van swinden, E)iff. de ylttraclione, hennert,
Dijf. Phyfiques -« Mathematiques; oosterdyk schacht, de Motibus
Planetarum in orbitis ellipticis. Adde in primis Diflértationes quatuor»
de iEftu marino, anno 1740. ab Academia Parifina pramiis donatas.

CAPUT
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CAPUT I11.

Generalia de AttraStione.

$ XXX I

CMuantum ergo ad materiem prsefentem attinet, notemus breviter in
ancecc.fTum, quomodo corpora coeleftia, fecundum theoriatn Newconianara
moveantur; hoe dein applicaiuri ad mows Oceani.

SECTIO L

Motus Planetarum primariorum G?fecundariorum in orbitisfuis.

8§ XXXII.

Corporis alictjjus mows in orbem efi. compofitus ; nee locum ha-
bere poteft, nifi duplici fakem vi agatur. Mom enim uniformi Tem-
per in linea redla progrederetur. Dam itaque Planerce in orbitis agun-
tur circa Solem, apparet, eos continua vi ferri, qute ipfos, five trahat,
five premat, verftis Solem; fed agi finiul vi quadam centrifuga, qua con-
tinue a centro recedere conentur. Hine, quiequid de vi centrali recen-
tior Phyfica docet, ad,motus Planetarum rede referwr. Confer s’gra-
vesande, El. Ptyf. Math. L. VI. C. ii". musschenbroek, 1.J. T. I.
C. 14~ ®513. hennert, Inft. Ajlron. p. 153. G* 29a.

§ XXXIII.

Vis ha2C attra&iva, qute gravitas étiam appellatur, eft, (ut new to-
nus demonliravit,) in ratione reciproca quadrata dillantiarum, quae funt
inter .Solem & Planetas. Quippe hoe iequebatur ex reperta a keplero'
ratione, inter Planetarum tempora periodica & diftantias a Sole: qua nem-
pe temporum Ulorura quadrata inter fe funt, ut diftantiarum harum cub«
Non attendit quidem ad leviores quasdam anomalias in tnotu Planetarum,

C magna
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magna parte nullius fere momenti: alias autem, qute ad calculum revocari
poterant, majores eérant, examiriavic.

-1 = -

j-=pxxmi My

Ex hi's autem obfervatls, & regula genérall ante a fe demonftrata, omni
«ftioni tequalem efle reaftionem, kei-lerus conclufit, Planetas attrahi
verfus Solcm, & quidem in ratione inverfa materite: adeo ut gravitatio
Telluris in Solcm, fit ad Solis in-Tellurem ,,ut macerise quandcas in Sole
ad quantitatem in Tellure.

Undé pater, b$c corpora neceflario ad fe invfeem maccedere debuifiex»
nifi ita mota fuifTent, ut ntrumque habeat vim centri‘fugam centripette sequa-
lem; quodfit, fi corpora hxc circa commune gravitatis centrum movean-
tur. Confer, s'gravesarde, | I. 8 £35. Bernoulli, /. /. p. 78.
Hinc, cum Sol dicitur centrum, circa qiiod corpora coeleilia, qutead noftrum
fyftema planetarium pertinent, gyrant; id non ita prefleé accipiendum, qua-
il revera centrum Solis cum centro motus, v. e. Telluris, confpket. Non
enim Soli perfefta quies ailignari poteil , fed teque, ac Tellus, move-
tur circa commune gravkatis centrum. Efto QFig.11.) Sol L D/Q, cir-
«a quem Tellus mota efiro in A. Motum fuum hatc peragit circa Solem,
non praecife circa Solis centrum B, fed circa centrum gravitatis commune
G; quod parum quidem a Solis centro diftare concipiatur, non tarnen peni-
tus cum eo congruit. Si, cum de la lande, Afiron. 8 1393. & Abregé
de rAfiron. p. 463. ponamus, Solis maflam efle ad Telluris = 352802 :1 V
ium, GAB reprtefentet diilantiam centrorum Telluris & Solis, G centrum

gravitads commune, eritB: A= AG:BG;ergoBG=- = diftagtias

Telluris a Sole. Ideo G adhuc profunde intra maflam Solis. Nam, cum
media diilanda Solis a Tellure = S3993 femidiam. terreftribus, & feraidiame-
ter Solis ad eamTelluris = in , 48 ad 1. diftabit centrum gravitatis a cen-
tro Solis per o, 068. femid. terr. & a fuperficie ejus per 111, 41a femid.
terr. £rg BG: GL =m 0, 068: 1n , 412 = 1.-1639. Ergo centrum
gravitatis commnnis.efl: 1639ies proprius centro, quarh fuperficiei, Solis.
Ideo Sol, fiTellus circa eum moveatur, non erit in perpetua quiete. Nam
A reprtefentet iterum Tellurem, B Solem: dum Tellus ab A ad E procedit,
Solis centrum vertetur circa centrum gravitatis, &, dum Tellus venit in E,

Solis
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Solis centrum venit in H. Exempli loco fufficit Solem ita contulifte cum
fola Terra.

§. X X X V. M

iitla lu, io fO! "- j im . tuMjzh" . ¢cl;0

Quod de Planeds primarii? circa Solem mods conftat, idem obtinet in
Planetis fecundariis, circa primarios motis. v.' ¢. Luna movecur circa Tel-
lurem, proprie tarnen circa commune gravitatis centrum, quod a centro
Telluris diftabit tantum per o, 845 femid, terr. fi enim diftantia media
Telluris a Luna = 60 Semid. terr. mafla vero Telluris ad tnaflam Lunse
= 1:0, 01399 fecundum de la 1ande, five ut 71  k diftabit cen-
trum  graviratis corprPunis alcentro 'I;gILIulrjs ?Tr, - diftafitise Lunte a Tel-
lure; ergo per o, 845 femid. terr. & a fuperficie per o, 155, eritque
5, 452 partibus fuperficiei propius, quam centro Terrte,

Talis autem differentia non penitus nullaeft, 6e in computum Aftrono-
morum venire deberet. Attamen motus circa certum aliquéd corpus, 6c¢
motus circa commune cum illo gravitatis centrum’, inde non alteratur.
Cum enim corpora cirda commune gravitatis centrum aeque defcribant elli»
pfes, ac ficirca corpus aliquod fixum moverentur, tuto haec differentia negli-
gi poteft. Vid. newton, L. IllIl. pr. 1. whiston, pral.Phyf. L XWI.
pr. 28. sViRAVESANDE, J. /, Lib. VI. C, 16.+8. 4217. A

Ob diéta 8. 33-35. conftat, actionem, qua Terra Lunam in orbita Lu-
nari retinet, efle',: in quavis diftantia hujus ad illa, in ratione inverfa qua-
drata diftantiarum. Evidentiflame idem 6c eleganter probavit alio argn-
mento new tonus, qudd, dum* ubique Tere occufrit; latius-explicara
non lubet: vid. newton, Princ. Math. L. Ill. pr. 4. Theor. 4. sgr a
Vesande, /./. 4077. M-ujssen en'broek, IntrodiU. ad Phil, nati
Sv |- p- 224. HENNERT, /./.e §¢292.-

8 XXXVv

Hucdum confideravimus corpora coeleftia, quafi nulla alia vi agantur,
guam qua verfus centrum orbita; fuse continue trahuntuf. Alise tarnen adBuc
refpeclu Planetarum fecundariorura funt obfervandae vires.  Scilicet
dum Sol agit in Planeias-primariosi eandem ob caufam etiam in feeun-

c1 da-
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darios agit, Hinc motus Planetarum fecundarlorum. adfidue turbatur, quia
nunc Soli funt propiores, nunc remotiores : quod diu Afironomos detir
nuic; neque ratio dari potelL, nifi,adfiinkKQ fyftemate Ne\VtoHtano. Pro
fcopo noftro id applicenausad turbationes in motu Lunse varie ortas.

8§ XXX'VIL

( ftregularitas primi generis eft, quod Luna acccleretur , cum a Quadra*
turis ad Syzygias procedit; retardetur vero, cum aSyzygiis verfus Quadratu-
res -tendii. Sit (Fig. IR) S. Sol, T. Tellus, ALH7. orbita hinaris,
C&Uloea Lutfce in Quadmuris; adquem fitura, teque fere Luna & Tel-
lus a Sole diftanc® Si ergo,, Tellus conftanter attrahitur a Sole , dum
pcreurrit orbitam 1ITA ;, Luna debet aequali vi verfus Solem tendeie.
Sed, quamprimum Luna progreditur a C ad-L, alia erit rerum conditio,
& Luna in motu fuo accelerabitur, Nam, cum Luna eft in F, vi tangen-
tiali tenderer verfus Q, per lineam FQ ; auradtio yero-Teliuris irapedit,
ne veniat in Q; fed retineatur in orbita, & yeniat ad L: ii nunc arcus
FL fit parvus, squalls haberi poteft chordte FL, & diredtto, quaLuna
progreditur, poteft refolvi in FE & EL. Attrahitur vero Luna a Sole in
diredtione FS, qua refolvitur in FG & FE; ergo Sol accelerat Lunam,
quatenus procedit in diredtione FE, item in diredtione EL. Hinc ci-
tius Luna ab A ad L, five a Quadrature ad Syzygiam tendit, quam, fcpofi-
to Sole, tetendiiTes. )

Si autem Luna pervenit ad L, & procedit ad U, continua.adtione Solis
retardatur. Sit Luna in N, turn tendit verfus U , & procedit in arcu
N U; qui dum parvus efle cencipitur, tequalis ferme eft chords NU. Ha;c
diredlio refolvitur in NP & PU.: Sol autem agit in N diredtione NS,
qute refolvitur in NO & NW. Quatenus Luna a P ad U tendit, Sol earn
retrahit verfus O, five a P ad T; & dum Luna tenditab-N ad P, SolLeaia
letrahit verfus W : unde duplici modo Sol retardat motum Luns.

5 X XXVIIL

Similiter quando Lunaa Quadrature U ad Syzygiam | tendit, adlione Solis
irerum acceleratur in fuo motu. Sit enim Luna in K, tendat verfus /;
jnrocedet diredtione K /, quae refolvatur in KZ & Z L Solveto- earn aura-
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bitin direétione K S, qua; refolvatur in K Z & KY. Diim Luna tendit
verfus Z, directions K Z, Sol eam adjuvat® acqui altera direétione, qua
Luna a Z ad | progredi eonatur, Sol,- qui earn trahit verfus S, ejus mo-
tui refiftere, «unique ideo retardare videtar. Attamen, ut experientia
eontrarium docet, fic etiam a priori raciocinium. Si enim Luna in omni or*
bitse parte a Sole a-qualiter traheretur, five eadem vi, qua ipfa Tellus}
bine in orbita lunar? nulla eflet alteratio per Solem, fed tequabiliter circa
Terrain moveretur, motu icilicet compofito, ex proprio Luna; circa Ter-
rain, & aCtione Solis in totum quafi planum orbicte lunaris. Quemadmo-
dum vero nunc Sol aliquanto’ magis in Lunam agit, quando propinquior eft,

in conjunctions L, & quidem TS aétionis totius folaris in Tellurem, five

in ipfnm Lunam in Quadraturis; ica e contrario tantundem Sol dimittet Lu-
nam in Oppofitione five I. id eft, tanto minus Sol earn ibi trahet, quam in
diftantia media, & canto magis Luna a Z dirigitut verfus I. Unde fequi-
tur, Lunam revera verfus Syzygiam, I. id eft, verfus Oppofitionetn, accelerari.

Tandem fit Luna in M, tendat ad C direétione M C, qua; refolvi poteft
in DC & M D; gravitatio Luna; in Solem in hoc loco eft in direction®
M S, quae refolviturin M» & MR. Luna eonatur procedere in direCtio-
ne DC, Sol vero, dam retrahit verfus T, ei rnotui refiftit, & retardac.
Quod ad motum per M D, Sot agens in direétione M R, ei congruere,
quidem, & accelerare videtur. Nihilominus, ob- modo diCta, Sol- adhuc
magis attrahit Tellurem, quam Lunam, & aCtio ejus in Lunam adhuc de-
bilior eft, quam in diftantia media; & fic tantominus Lunam urget-verfus
Quadraturam, quanto magis , poftquam transiverit per Quadraturam, ad
asquale ab hac intervallum Lunam urgebit verfus L. Adeoque revera, re*
fpeCtu iftius etiam direétionis , Luna; motus retardatur. Conf. de 1a
lande, Aftron. §.3434. & S481.s’gravesande, L. VI. C 16. hen-
nert, AJoon. $. 295.

§' X X T11
Videamus mine quid-Sol in Lunam operetur, qu3ndo ha;c in ipfis eft
Syzygiis vel Quadraturis. Sic Soi in S, Tellus in T, Luna inC: ruin

gravicabit Luna in Solem vi exprinienda per lineam C S, fed qure poteft
Cs$ ’ refol-



22 DISSERTATIO INAUGURALIS

refolviin CT & CB = TS. Gravitatione per TS vel CB conabitur Lu-
na accedere ad Solero, eodero rnodo ac per T S Tellus in Solem gravitat.
Sed, vi Solis per lineam CT agente, atigetur gravitatio Lun® in Tellurenu
Manente ergo TS, minus vel majus erit illud aigmentum, fi minor vel
major fiat linea C T. Jam Solis aftio per TS, in Lunam & Tellurem ®qua-
lis, fi ilia femper eadem elTet, non impediret, quominus a Luna ares tem-
poribus proportionales circa Terram defcriberentur.  Sed illud augmencum,
quia neuciquam fequitur raiionem inverfam quadratam diftanti® Lun® a
Terra, componit, cum vi Telluris, vim ab illa propordone aberrantem.
Vis autem Solis per TS conftans non eft, fed ipfa varie turbat motutn
Lun®. Si enim fiat TS major, erit minor CT refpeftu TS: ideo, licet
non mutaretur vis, qua Tellus & Luna verfus Solem gravitanti augmentum
tarnen, de quo agimus, tune mutaretur. Atqui nee vis gravitatis ipfa mar
net eadem, quando non eadem Solis eft diftamia.. Si mine CT & TS fint
diftanti® raedi®, eft augmentum memoratum ad 'gravitationem Lun® vel

Tellurisin Solem,utCT:TS.='JCnF Eft autem, fecundum theoriam Vi-

rium Centralium, gravitatio Lur.® in Tellurem ad gravitatem alterutriuS
verfus Solem, direéte ut diftanti® CT & TS, & viciffim ut quadratum tem-
poris periodici Terr® circa Solem, quod dicimus a, ad quadratum tempo-
ris periodici Lun® circa Tellurem, quod dicimus b.  Sic erit gravitatio Lu-

n® in Tellurem 15 Ergo augmentum gravitatis Lun® in C per So-

Xb'

. - . _CT.CT Xa_ l.a
lem eft, ad gravitatem L,un® ibidem in Tellurem -
—b:a Sed b= {277 + 27h. + 43)* & a— (3757 + Bh+ o
Augmentum itaque memoratum eft ad gravitationem Lun® in Tellurem
=? (39343:)*? G5a5969')* — 1:*78*727. Vid. newton, Princ.
Math. L. I. pr. 66. maclaurin , Expofitio Phil. Newt. L. 111.
C. 4. LULOFS, LI. 8§ 99.

8§ X L

In Syzygiis adtione Solis minuitur gravitatio Lun» in Terram. Demon-

ftratio facilis eft. Nam in Novilunio vires, quibus Sol attrahit Lunam,
funt
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font ad vires, quibus Sol attrahit Tellurem, = ST2: SL% differentia
horura quadratorum efl =S - SL\ Ergo differentia virium, quibus
Sol trahit. Lunam, & quibus trahic Tellurem, efl ad vires, quibus Sol at-
trahit Tgjlurem, utST2-SL\- SL3 five,,utaLT ad SL= L/adSL:
quia differentia duorum quadratorum, eft ad quadrata, ut duplum differen-
tia; radicum, ad alterutram radicem, quoties agitur de radrcibus magnis &
parum inter fe differentibus. Hinc L/'reprafentabit vim turbantem Solis
in Lunam. Si fit Plenilunium, turn vires Solis in Lunam funt, ad vires
Solis in Tellurem, ut ST*r S/3 unde iterum differentia 2/T = L/. Sic
vero differentia linearum LT, /T, nulla ponitur, & effeétus Solis in No-
vilunio & Plenilunip, ad dimpvendam Lunam a Tellure, fere iequales
funt. Efl tarnen aliqua differentia: nam vires in L & T magis different,
quam in T &/, utpote inverfe ut quadrata diflantiarum: v. c¢. 59* & dol
minus differuut, quam 60l & 612 Ut ergo nofcamus, quantum differanp
vires Solis in Lunam, cum efl Plenilunium, & cum efl Novilunium, ad
vires Solis in utraque hac pofitione attendere oportet.

§ XLL
In Noviiunio, pofito TL= £, ST= < Si Luna eflin L, vires Sb*

S S
fis refpeftu Lunte erunt Ca~by refpeétu Telluris —* hinc vis turbans So-

2S X b

(a-b? T  ai _2ailb T
ut in computum veniat. Vis Telluris in Lunam efl P= Hinc vis pertur-

. . - Shb T 2S T
batrix SoRs ad vim Telluris in Lunam = -5 b ai T aaib bi
fi ponamus cum de 1a 1lande, Apr. 8.1398. S-T= 552802:1. ST =
m — 23998 Semid. Terr, item , Lunam in minima diflantia a Tellure
five b=c: TL = 58 Semid. Terr, erit ST:TL ==413, 7:t. Hinc vis per-
turbatrix Solis, ad vim Terra: attrahentis Lunam = 1:90, 87.

In Plenilunio vero, cum Luna efl in /, vis penurbatrix Solis ad vim

S2hb T a's T .
'‘ai  2alb b-  ai-f-2atb bi 10083

lis omiflb fcilieet b* nimis parvo, quam

Telluris in Lunam erit-
Ergo
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Ergo differentia inter vim Solis perturbatricem tempore Novilunii & Pie-
nilunii = 99, 87: 100, 83. Si autem ponamus Lunam effe in maxima a
Tellure diftantia = 61 Semid. Terr, differentia harum virium erit ==
85,9: 86, 5. Cl. hennert, fecundum alium computum, fi Luna diftet
60 Semid. Terr, invenit, has vires efle inter fe = 96:97: & fi diftct 61

Semid. = 83,5:84. Vid. Aflron. 8 293. Jtqq.
S., hIt

Jam in Quadratures, fecundum 8 XXXIX, CT notat vim Solis turba-
tricem. In Plenilunio vero fecundum 8. XL. défignata h®c fuit per li-
neam fL , qu® dupla eft line® CT. Hinc coneludimus, vim" qu*
diminuit gravitatem in Syzygiis , effe duplam ejus, qu® hanc auget ia
Quadraturis.  Vid. newton, |I. I. pr. 66. Cor. 7. s'gravesande,

L, VI. C. 16. 8.4230. macltaurin, Expofito Phil. Newt. L. IIL
C. 4. DE LA LANDE, Afiron. L. XXII. §. 3478.

$. XLIII.

Alius effeftus Solis in Lunam eft, quo orbitam hujus Planet® magis con-
vexam reddit in Quadraturis; contra, in Oppofitiooe & Conjunctipne cur-
vitas minor eft. Hinc fequitur, Lunam minus a Tellure diftare in Syzy-
giis, quam in Quadraturis: quod demio mirum apparent, cum viderimus,
in Syzygiis minus earn a Tellure attrahi, -quam in Quadraturis. Sed difficul-
tas toHitur, fi confideres, quo curvitas orbit® lunaris minor eft, quemadmo-
dum fit iO Syzygiis, po minus Lunam a refta linea, quam fine aftioneTelluris
percurrifiet, defiefti debere: in Quadraturis contra minus impedita Tellu-
ris aétio viam Lun® in curvaturara majorem infleftit. Idem doc»t radii ve-
ftoris tanto minor fut,ura longitudo, quo Luna celerius progreditur: atqui
lioc fit in Syzygiis, dpm tardius in Quadraturis movetur, 8§ XXXVIII.
Secundum calculum newt on i diftantia Lun® a Tellure in Syzygiis, eft
ad eam in Quadraturis = 69:70. Secundum hallejum vero= 44j:45I

Conf. mactaurin, Dij], de fi. & refl. mar, p. 225. & in Expof.
Phil. Newt. I. ¢. $. v.

8. XLIV.
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8. XLIWV

Omnes hs irregularitates modo difbe augentur vel minuuntur pro majo-
n minorive difiantia Solis a Tellure. Vidimus jam aliquod fpecimen
g XXXiX. Ipfa illa varia difiantia alium adhuc effe&um in motu Luns
producic, ut fciliceripfahujus orbita reddatur in minori Solis difiantia major,
quam in majori. Vidimus enim, § X L II. vim, qua Sol diminuit aétio-
nem Tieiluris in Lunam in Syzygiis, elfe duplam ejus, qus hanc auget in
in Quadraturis. lila vero diminutio major eil, quando, in minore diitan-
da, Solis major vis eft.

$. XL V.

, Sed potentius momentum ne fileamus, quod in ipfa orbits lunaris figu-
ra refidet, quam haétenus, facilicatis ergo, quafi circularem reprsfentavi-
mus. Luna movetur in ellipfi, vel faltem in orbita, quam, inter varia»
licet motiones apfidum., ad ellipfin, evidenris gratia, Aitronomi reduxere.
In hujus akerutro foco Terra sfi conftituta. Hac ipfa de caul'a, non fem-
per eadem erit difiantia Luns a Tellurej; Led magis Luna difiahit in apo-
gso, minus in perigso: qua? differentia in calculis Aftronomicis haud negii-
gitur; funt enim ills diftantis inter fe = 1889:1953» Locus interim apo-
gsi, item perigsi, non Temper idem eil; ut 8 XVII. obiter monuimus.
Vid. newton, Ll eeirn, Introd. ad/{{lron.Left.X. de 1a hire, Ta-
hiti. Jftron. s’gra/esande, /./. L.VI. C. 16. de 1a lande, Z.XXII.

» xLve

Imo & inde novs oriuntur anomalis, quod Luns orbita non eft it
eodem plano, in quo Tellus movetur; fed eclipticapi fecat, adeoque Lu*
na fuam latitudinem mutat. Unde omnes ante diéts ex Solis aétione al-
terationes motus Lunaris denuo variare debent, prout Luna in orbits tam
elliptics vario loco verfatur: earumque effeftus tot diverfitacibus adfidue
fubjiciuntur, ut mirum non fit, in admirabili communis gravitationis &
conftanti lege, obfervationem Luns, prs omni alio fidere, Afironomorum
celebriorum ab svo crucem fuifle. Varians autem fic Luns a Tellure dl.
fiantia, in explicando rLIlu marino, nobis infignis erit momenci. Quia

D ta.
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tarnen paucis tantum pedibus Luna, fi proxima fit Telluri, mare elevat,

quaj etiam variat elevatio per caufas accidentales; accuratius ea, qute dixi*
mus, computare opus non eft.

S xvLviuw

Si diéla 8. XX XI1V. de centro gravitatis Telluri applicentur circa Solem,
motje, qute circa fe habet revolventem Lunam; turn, per Lunae adtionem
in Tellurem, magna in ipfo hujusmotualteratio invenietur, Tellusque orbitam
non éllipticam, fed irregularem, defcribet. Sit (Fig. IV.) FTDRA
pars orbicje, quam Terra circa Solem percurrit, eodem tempore, quo Lu*
na integram lunationem abfolvit: dividamus hanc in 4 partes. In punéto
F fit Plenilunium ; dum Luna eft in Oppofitione ad Solem , proprie
Tellus non erit in F, fed centrum communis gravitatis& Tellus erit in
M. In Quadrature dein, dum centrum gravitatis eft in T, Luna eft in P*
Tellus in E. In Novilunio dum centrum gravitatis eft in D, Luna eft
in L, Tellusinl. &c. Hinc Tellus movebitur incurva MEIH G, quse
in fingulis lunationibus bis infleftitur. Ipfa hasc irregularitas variabit, ut
facile patec, turn pro diverfa diftantia Solis, turn pro omnibus diétis Lu*
nse anomaliis, quibus magis minusve a centro Telluris removetur. Vid.
s"CRAVESANDE, /. /. §. 4214,

SECTIO 1.
Luna & Solis aSiio in mutanda mavis figura.

§ XLVIIL

CumSol & Luna, ut vidimus, attraélione agant inTerram, accuratius ex-
pendamus, qujenam illorum vis fit in Oceanum. In quem finem generadm
tffeftunt attraftionis notemus, qua corpus aliquod a diftante alio afficiatur.
Corporis illius figura nunquam per attradtionem mutabitur, fi totum quantum
fit folidum, & omnes ejus partes firmiter inter fe cohaereant; fed unice, fi
partes ejus attraftioni cedere queant, id eft, fi partim vel totum fluidum
fit. Fingamus ergo, Tellurem, five totam, five parte quadam fui, agueam
dfe ; quod eodem fere recidit: conf. s’gravesande, /. /. §. 4315".

&
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& 4376. 1ulofs, /. /. 8§ 390. Duas fic inveniemus diverlas rationes
quae mutent figuram Telluris; quas breviter proponemus.

§ XLIX

Sic S Altruin attrahens Tellurem ALH/, (Fig. I11.) cujus centrum
fit T; fumatur in fuperficie Telluris locus aliquis, qui attrahatur, v. c. F.
Ab F ducatur linea F S, qus demonftret vim, qua Aftrum in locum F
agit; haec refolvatur in FE, ( perpendicularem lines L/,) & FG=ES.
Vis, qus per F E agit, trahit corpora in F polka verfus L | diametrum
Telluris; & limiliter omnia corpora in hemifphsrio CLU, item in op-
pofito C/U: unde, ob majorem gravitationem partium verfus /L, lines
FE, CT, M», minuentur; & Tellus a forma circulari ad eilipfoideam
defleftetur.

% L.

Si Tellus non haberet vim centrifugam, attradlione incideret in S: fed
vi centrifuga, ne tale quid fiat, cautum eft. Hsec vis éadem eft in omni-
bus partibus Telluris; cui itaque attradlio verfus S, in totam Tellurem
agens, fi generatim & adtione media sllimetur, squalls elfe debet. Rea-
pfe tarnen utrsque ills vires non invicem pro quavis Terrs parte squalcs
funt, fed vis trahens eft major in partibus pundlo S propioribus, & qui-
dem in ratione inverfa quadrata diftantiarum. Ergo in fola parte Terrs
media, five C U, vires ills funt squales. Qusvis autem particula inter T
& L magis trahitur verfus S, quam pro aflione media pundti S in Terram:
guod augmenturn adtionis, utpote oppofita diredtione operans, in hoc he-
mifphsrio gravitationera partium verfus ipfum Terrs centrum minuit. Con-
tra, partes alterius hemifphsrii, inter T &/ debilius ab S trahuntur, quam
pro hujus adtione media, five quam partes in CU. Unde non quidem re-
pelluntur, (ut quidam dicunt,) ab S, nec relaxantur proprie ab ipft mas-
fa Telluris; fed deftituuntur aliqua parte communis tradlionis Telluris to-
tius verfus S, five tanrundem relaxantur ab S verfus /, quantum partes
hemifphsrii prioris verfus S, adcoque verfus L tradis fuerant. Diminui-
tur itaque gravitatio partium'omnium, qus funt in linea L/, per adlionem
Acftri, in diredlione S L operaatis in Terrain; dum gravitas eaaudta fuit per

D 2 adlio-
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adionem A(tri in linea C 6 , 8"XLIX. Denuoitaque Telluris fuperficies, qua.
tenus fequax eft ad adior.es didas, a circuiari ad ellipfoideam redigituxv
Dum nempe, utraque alterante operatipne Aftii S, partes Telluris non am.
plius equilibrium invicem faclunt in figura perfede circuiari; equilibrium
id reflituitur producendo L /, 6t minuendo C U r dor.ec pondus aqute in
columnis T L & | T, fit aequale ponderi ejus-in CT & TU. Confer.
s’'gravesande, EL Phyf L. vl C. 17. Schol. 2. pemberton, EL de
la Phil, de Newt. L.1I. C. 6. euter, Dif.cit.Cap. 1. Bern oulli.,
Diff.cit.p. 61. HENNERT, El. JftfOtt. p. 174.

§. E‘f

Akerationes, qutts modo- propofui, fmgtflai quidem parve funr, ob par-
vitatem line® E F refpedu line® E S, & parvam reladonem inter, gravita-
ttonem pundi F verfus S, & verfus centrum Telluris: conjund® tarnen
fiunt majores. Poteft etiam negligi differentia, qu® obtinebit inter duo
hemifphseria CL U & C/ U : dum, fi exade foqui velimus, effedus ali-
quanto efl: major in priore, quamin pofieriore, ob minorem difiantiam.

Quod autem hic de operatione Aflri S diximus, idem tum ad Solem fi-
mul & Lunam , tum ad alterutrum applicari- poterit.

$ 11l
Fiat jamST= , TL = CT = £; vis, qua Afirum S gravitatempundi
C auo-et, = X1 vis, qua earn in L minuit, = vYy; &vis, qua centrum
Telluris in S'gravitac, — ¢.  Tum erit x:c — b: tty adeoque X bE
Sed, fecundum 8§.L.Yy: CXz# — &* Stve etiamy: c= 2 b: a

quia, ut fupra 8 XL. agitur de quadratis magnis, quorum radices parum
differunt ; quorum ideo differentiae funt ad alterutrum quadratum, ut du-

plum differentie radicum ad alterutram radicem. Ergo y = —"-. Hincvis,
qua? minuit gravitatem, eft duplum ejus, quae earn auget. Sxautem po.
ramus c=-",accipiemus * = &J = -. Sedi uft coulhms, hinc

Unde fequitur , vires Aftri, gravitatem corporum
< tum
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tnm augemes, tuin minuentcs, efle in ratione inverfa cubic* difomiarum.
Vid. euler, /. /. 8 Q3p.

$ LIIL

Qusramus mmc, quants fint vires, primum quidem Solis, dein etiam Lu-
ns, in mutanda Telluris figura: Secundum 8. XL1. mafia Solis eft ad mas-
fam Terrs = 352802:1, diftnntia ST = 235798 femid. terr. Iraqucy, feu

yis, qus gravitatem minuit, erit= & x feu vis, qus eam au-

(23998/
get, = ™2'-998/* Ideo, dum vis gravitatis in Tellurem = 1; eric vis
Solis hanc gravitatem minuens'= e contrarie gravitatem au-
[ A J
gens = Jam vero gravnas partium fub iEquatore minuitur —

Quod hinc patet, quia per dimenfiones faftas nofcitur, intra 1 minutum
fecundum temporis, corpus aliquod in xEquatore térreftri poiitum defcribere
mareum pedum 433,46 , cujus firms verfus, five effeftus vis centrifugs
intra ifiud tempus, eit 7,54064 Im. Adeoque vis cencrifuga corporum in
tlquatore, per Terrs motum drurnum-, eft ad vim-gravitatis, gna corpora
Lutetis defcendere deprehenfa funt, ut 7’54° ad 2174. demonftrante
newtono, Princ. Math. L.Ut. pr.19. Vis autem centrifuga corporum
in .Equatore Terrs, eft ad vim centrifugam, qua corpora direéte tendunt
a Terrs centro in latitudine Lutetis, ad 48 gr. 50" 10*. m duplicata ra-
tione radii ad finum complementi latitudinis illius, ideft, ut 7,540 ad 3,267.
Hinc, fi Tellus non haberet motum diurnum, gravia delapfa Lutetis, ubi
percurrunt in uno fecundo minuto 15 ped. 1. dig. a, 18 lin. percurrerenc
ibidem 15 ped, 1 dig. 5,44. lin. Parif.. led 7,540 iin,: 15 ped. 1 dig. 5,44.
Im.= 1f289. vid. 1at1ofs, /. I. p. 277. cavalteri, /. |. p. 18. Aliurn
tarnen computum fequitur whiston , & ponre hanc rationem = 1:291,
Quum autem-mare fub .Equacore continue pedibus Khenol. 114408 aldus
fit, gquam fub polo; (conf. s'gravksande, 8. 4322. 1ulofs, L L
$ 3100 hinc j, five vis Solis gravitatem terreftrem minuens, potent defi-

I3 niri,
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niri, quae feil. eft ad vim centrifugam partium terreftriura lub ALquato-

re ucﬁgé'é'éé'g' —2189 Erltergoo 289 1144n08__1§9&.386%28' Ideoque
y efficiet, ut mare in L & / circiter 1 ped. 8 dig. lin. Rhenol. eleve*
tur. Sed vis minuens gravitatem, eft ad vim augentem =2:1. Itaque
peT vim X aqua in C & U deprimetur 10 dig. i* lin. differentia erit
2 ped. 6 dig. 5lin. Cl. turofs alium computum fequens, dedit proy

1ped. Il. dig. euter, L. 1. C iv. 8§ 15. invenit 1 ped. |I dig. 3lin.
Conf. WHISTON, /. /. p. 316. HENNERT, EL Jjlf. p. 1?6.
8§ LIV

Examinemus & vires Lunae; in quibus computandis cavendum eft, ne
circulum in argumentando committamus: nam direfte ex maffa Lunas argu-
mentari non licet, quia hasc ipfa ex aeftu maris nofeitur. Conf. de Ia
lande, AJlron. L. XXII. & 3413. Duplex potiflimum eft mechodus
inveniendi vires Lunas in maria attollenda.  Prior pecicur ex aldtudine
aeftuum, diverfo tempore, eodem inloco, confpicuorum; unde proportio
petitur inter vires Solis cognitas & vires Lunae. Exemplum fumfit III.
newton, Princ. Phil. Math. L. Ill. p. 37. ab oftio fluvii Avonae,
prope Briftoliam: ubi, tempore aucumnali, aqua in Novilunio’ furgit
ad 45 ped., in Quadraturis ad 25, qui aeftus funt inter fe = 9: 5. Sic
Plimuthi duo illi aeftus funt inter fe = 41 : 21. quod fere eodem redit.
Atqui aeftus illi priores in Syzygiis fiunt, conjun&is Solis & Lunae viribus;
pofteriores in Quadraturis, per earum differendam. Hinc, pofito L pro vi
Lunae, S pro vi folis, erit L-j-S:L-S = 9:5S unde vires Luns = 3!vi-
ribus Solis. Facillime, hacmethodo, ex”cognita vi Solis, computari poflet
vis Lunae. Sed multae anomaliae hunc calculum minus certum reddunt:
quia v. c¢. aeftus maximus & minimus non in ipfas Syzygias, & Quadratures;
fed 2 vel 3 dies poftea, ineidit; nec Luna femper eft in meridiano loci,
in quo aeftus obiervatur, dum eft in Syzygiis vel Quadraturis ; Luna praeter-
ea propior eft Telluri in Syzygiis , quarn Quadraturis; unde vis ejus in
Quadraturis etiam minor eft. Hinc quam plurimi pro generali regula po-
fuere vires Solis ad Lunares = 1°4» 4®@I5* Cl. sgravesande,

1 1 5. 4493 » nec multurn ipfe diferepat newtonus, L. Ill. pr. 36.
Secun-
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Secundum hunc calculum, Sole elcvante aquas t ped. 8 dig. 3* lin. Parif.
Luna eas elevabit 7 pcd. 6 dig 9 lin, & vi ainborum Aftrorum aquae ele-

vabuntur 9 ped. 3 dig. newt onus autem, ponens, vi Solis aquas ma-

finas elevari 1 ped. dig. invenit , eadem hac methodo , Lu-
nam eas elevare 8 ped. dig. lila autem quae ita newtonus
obfervavit, non ubique locum habent. CIl. enim Bernoultti, L U

L. IV. 8 10. p. 113. refert, ad Fanum S. Maclovii, (St. Malo,)
ffiftus Syzygiaruru eiTe 50 ped Quadraturarum 15. Quae differentia, aliteque
rationes, pardm in Aflris ipfis, partim extra.ea, obtinentes, qute hie in
errorem inducere poffunt, fads indicant, methodum hanc non fads accura-
tam efle: praeterquam quod aeftus fpeciem ofcillationum faciant, qute Tem-
per aliquo modo a praecedentibus ofcillationibus afficiuntur. Interim e re-
centioribus de 1a 1ande eadem hac methodo, ufus obfervadonibus in
portu Gallico dido Calais fadtis, invenit, adtionem Lunae effe ad earn So-
lis, = 3:1; quem calculumedam ftquitur. Vid. Mem. de 1'Acad. 1772.
p. 318. "

$ L V.

His de caufis, alio modo vim Lunae determinare conatur Bernoul 1 i
mattendendo ad differendam inter tranfitum Lun a per meridianum, & horara
maximi tellus. Obfervat fcilicet, altum mare non Temper mox dari, quam
primum Luna per meridianum tranfit; omnino tarnen, quando Luna eft in
Syzygiis , vel Quadraturis, dummodo dematur retardatio ex inertia aqute
orta; de qua re Cap. fequenti plura. Poftridie vero poftSyzygias, obfervat,
Lunae a Sole diftandam efle circiter 13%quifere 50 minuds temporis refpon*
dent, ergo, fi aeftus iterum eodem modo fequeretur L,unam, 50 min. tar-
dius obtineret. Id vero non obtinet; nam tantum 35 min. tardius, quam
praecedente die, venit: & fic dirigitur altum mare ad pundtum , quod a

Sole diftat = & a Luna . Unde deduci debet, vim Luns ad earn Solis

effe = ?5:151 ut 2\ ad 1. Licet ipfe Bernoulli, qua de cau-
fa nefcio, hanc rationem ponat = 27: 1 Si v. c. (Fig. V.) Sol
incumbat pundlo S, Luna pundlo L, F fit pundtum aeftus maximi,

SE
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SF fit= 35 minuds temporis, LF = 15’ facile eftprobare, diftaudas ho*
rum duorum luminarium ab F, efic in ratione invetfa virium Luns &Solis',
ideit, L F effead SF, ut vim Solis ad vim Luns. Hunc in finem ratio-
nem! qus obdret inter” vires Solis & Luns, dicamus tv.; turn altuudo au
p eric4'Cuf SF3+ m Cof. FL\ Nam mpgokodo- aftus, in dato lo-
co fuper aq ias depreflus, eft ut quadratum cofitms anguli horaru, ut poftea
demonllrabitur, Jan. veto CoC SF- * Cof-J'L-*5+1) S|

A4-1?7 Cof.aFL .cumenim(Fig. I1.)BF =— —n”" - W, o _
a m2

eritBR ~ S i

aurem, arcus CjKii K7&/K = $»
Cof35XCof.<0-Sin ffiXSin

r.

QK=:<fe; eritCof.("4 <©)= C°f2fo=

Cof.3 - Sin®JE fe§ SIN., = - CoC1; hinc Cof.a $ =
______________ R

Cof|M~r"Co0f)J>?&Cof2." x R- Cof.$ + Cofsf -Rs;&fira'

dius= i RCof. a# = Cof.3$ + Cof:$-1. Unde 1+ Cof *# =
iCof.*$, fivei+J.Cof.a $ = Cof:$ unde (Fig.V.) Cof. SF +

*»Cof.FL3= | + iCof.aSF+-+- CoLa F.L. Qusvis amenTquag-

titas, qus ad maximum fuum, (ut dicitur,) venit, & amplius augen
nequit, differentialem habet=0; quod & bic obtinet, nam, in hoe
Aftrorum pofitu, aqua ad maximam altitidinem venit in F. Hinc Sin. z SI’
wd SF + wSin.a FL X d. FL. = o, & Sin.a. SF X d.SF.—

mSin.s. FL. X-d FL. Fedd. SF= -d. FL, nam SF tantum augetur,
guantum LF minuitur. Hinc Sin.z SF= m Sin. 2 FL; fed in arcu-

bus parvis finus funt proportionates arcubus: ergo S F = « FL Confer.
PZ LA LANDE, L. XXIl. §. 359&

S LVI

Examinntis jam feorfum Solis & Lunse viribus in mare, phenomena *ft«s
marini fingulatim inde explicare liceret; nifi diftinftius prodeflet expen-
dere quid mare ab ipfo globo terraqueo paciatur. Confideravimus feil.

febtto-
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Se&ione prascedenti, a&ionem SolisinLunam, circa Terram, quam evidenti*
gratia inmobiletn ponebamus , revolutam. Illud ratiocinium hac Seélione
applicuimus ad a&ionem Lunas & Solis, in Tellurem & hujus aquas. For-
te hinc cuiquara fufpicio incideret , nos male raciocinari: quia nee Terra
eft inmobilis, fed circa axem intra 24 horas volvitur; neque Oceanus a
reliqua Telluris mafla, ut Luna quidem a Tellure, feparatus eft. Quas
fufpicio quoque ut tollatur, duas hypothefes breviter examinemus: &

I. Fingamus, aguam marinam, proprio motu, quafi a reliqguo globo fe-
cretam, eadem tarnen gravitate preflam, ita circumagi, ut femidiametro
terreftri pergat. diftare a centro fui motus. Ita ( Fig. Ul.) confideravi-
mus partes C & L, &c. tanquam a centro T certo intervallo remotas &
in illud gravitantes: ficuti Luna ambit Tellurem; aqua tarnen diftat.

Il. Fingamus, easdem aquas non circumagi, fed Lunam tantummodo in
periodo menftrua varium circa illas fitum capere.

§. LVIL

Quod ad primam hypothefin , fi revocemus, quss Se&ione prascedenti
didla funt de gravitatione Lunas in Terram, variata per attrattionem Solis;
jnox confpicuum fiet, mare, vel corpus quodcunque a Telluris centro di-
vans per femidiametrum, magis acceflurum eflé ad illud centrum fui motus,
cum eft in Syzygiis, id eft Conjunftione fua cum Aftro trahente, vel in
Oppofitione, quam cum eft in Quadraturis, feu loco intermedio inter duos
prascedentes. Ita feil. vidimus, rem fe habere in gyro Lunas circa Tellu-
rem, 8 LX1I. quod tarnen pro corpore, per unam femidiametrum terre-
ftremremoto acentro, maximam differentiamdaret non niil 41 pedum, fecun-
dum pemberton , Elem. de la Phil, de Newton. L. Il. C. 6. p. 348.

Mare itaque fic maxime deprefliim foret infra Lunam. Tale corpus inter-
ea deberet revolvi intra horas, vel potius intra \ h, 25', 39". Nam
temporum periodicorum quadrata funt, ut cubi diftantiarum: qui cum fint
inter iftam aquam & Lunam, ut 1:216000; hinc tempora periodica ellént
ut 1:464,77. Eft vero tempus periodicum Luns circiter 27 d. 7 h. 43",

4* erg® tempus periodicum aquas illius, per femidiametrum diftantis, ellét
circiter 1 hor. 25'. 39'

E $. LVIII.
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J. LVIIL

Quod ad fecindam hypothefin, ex qua Luna fola aquas ambiret; pondu*
aquarutn minuet”® in Oppofidone & Conjunftione -Lun®, augebnur in Qua.
draturis. Sequitur id ex ante diétis: vidimus enim 8. XL. phsmomeni, huic
fimilis, fcilicet obtinemis in Luna a Sole attracla, hanc efie eaulam, quod
Luna in Oppofitione minus attrahatur, quam Tellus, contra Tellus in Con.
jtin&ione minus quam Luna; in Quadraturis vero utraque ®qualiter. Sic
& partes Telluris Lurne propiores magis attrahutuur, quam remotiores, ca
contra; unde fimiles effeétus oriuntur. Atqui, ubi. pondus partium eft minus,
aqua debet magis elevari, & quidem, fecundum calculum newtoni, dif-
ferentia circiter 8f pedum, qu® fere duplum eft different!® 8. pracedente
datse. Confer, pemberton 11 p. 349* Hinc fequeretur, aquas ibi foie
altiffimas, ubi ex priore hypothefi forent depreffiffim®.

8 L IX

Atqui, ut novimus, maris loca, quibus Luna eft in meridiano, asftum
habere majorem, quam ex hypothefi 8. LV IIl. ira neque aqu® Occam fe’
jnotie funt a reliqua Telluris mafia, fed hide infiftunt: qu® etiam cauia eft,
quare ipfis liceat tardius moveri, quam ex hypothefi 8. LVII. fequebatur;
quia fcilicet mafia fubjefta fuftinet aquas in fuperficie pofitas, ne gravita*
te vim centrifugam longiffime fuperante, ad centrum ruant. Novimus
tamen, aquas citius ®ftuare, quam ex hypothefi 8. LVIII. per Telluris ma-
fisque revolutiouem diurnam nempe, ®ftus marium non fit femel intra men-
fem fed bis quavis die: & eatenus a fecunda quoque hypothefi recedendum
eft. *Praeterea etiam inertia aquarum, quam ex conjuniftione cum reliqua
glébi mafia patiuntur , phenomena producit notabiliora, per experienuam
paflim obvia, & in explicandis seftibus pofthac notanda.

CA-
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CPUT

Pracipuorum in /Eflti marino phanomenorum ratio.

S L X

E x diélispatet, Teilurem,aquapartimvel totam obte&am, induere debere
figuram ellipticam: unde ipfa pendent seftuum marinorum phenomena; five
ordinaria, quae hocce capite, five extraordinaria, quas fequente expli-
cate cpnabimur.

Inter ordinaria, primum ea nobis obverfabuntur, qua direfte ex attra&io-
ne Aftrorum deduci poflunt: poftea magis attendam ad irregularitates, quas
diverfa locorum latitudo fuppeditat.

SECTIO l.
Phanomena dire&e ex attraBione Solis & Luna dedueenda.

8 L XL

Dum feorfura dicendum eft de triplici maris seftu; primus nobis ve»
niatdiurnus, quem §.111 defcripfi. Ut ex ante diétis colligitur, Aftra
aquas eo magis attrahere, quo his fimtpropiora; ita fine dubio aqute maris
elevari debent in locis, quse Aftra habent in fuo meridiano , prsefertim in
iis, quibus eafuntin Zenith. Conf. sturmius, Phyf. Eleii. T.II. p. 237.
martin, Philof. Onderw. p, 347. Hifi, de VAcad. 1710. p.6. Mem. de
TAcad. 1713. p. 2. Ponamus ergo in hae Seftione, loca, de quibus
agimus, efle in TEquatore fita, quo facilius omnia explicentur. Tali locq
Aftra funto in Zenith; turn aqua ibi maxime elevata erit circa horam XII.
Si enim Aftra non fint in Zenith , non direéte operantur; fed oblique, quo
effeGtus horum minor erit.  Sin veto in meridiano quidem fint, non tarnen
in Zenith, nequetunc direfte operantur; minus licet oblique, qgam fi
a meridiano etiam difcefiérint. Quod autem refpeétu Lapte feqq. dicic.ur',
ni-fi de contrario moneamus, idem ad Solem erit applicandum.

E 2 $. LXII.
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LXIL

Docet autem experienda, seftum non efle maximum, ipfo tempore, quo
Aftra funt in meridiano; fed circiter aj vel ai horis poftea: unde fequitur,
nxem longiorem ellipfoidis aqueae non pracife, fi producatur, per centrum
Lunae tranfiturum, fed circa 35 gr. inde recedere. Conftat illud ex obfer-
vationibus, in plenomari faétis, aoE lacail le, Mem. de /’Acad. 1751.
6.456. ldem hoe propofuere prateralios, sgraves ande, PhyJ. EIl. Math.
§.4466. de 1a lande, Allron. L. XXII. 8§ 3593» Ratio ejus a mul-
tis in eo pofita fuit, quod vires Altrorum attrahentes fint quidem maiores,
li fint ipfa in meridiano; fed aliquod temporis fpatium intercidat, ante-
guam maximum fuum effeélum in 6ceano habeatlt. Cum enim omnis mo-
tus femel imprefliis perfeveret uniformiter; corpus eum non mox amittet,
guamprimum alio quodam impulfu affici incipit. Hinc & aquae maris, per
6. horas continuo adau&ae, fenfim fenfimque elevatae & accumulatae,
eum motum retinere conabuntur, & accumulari pergent; licet Aftra jam
per aliquod gradus a Zenith discesferint. Confer, whiston, Pral. Phyf.
Math. p. 306. BERNOULLI, L I. C.VI. 8§ io. id illuftrat exemplo
ofcillationum.  Sit nempe pendulum ofcillans, cui apponantur fenfim alia
& alia pondera: quse, quo majora, eo majores erunt ofcillationes; muta-
tis ponderibus, non mox priores ofcillationes penitus definent, fed fenfim
augebuntur vel minuentur. Jam seftus maris funt fpecies ofcillationum,
quae femper adhuc motum pracedentem retinere conantur. Hinc mare de-
bebit motum, fibi, vi Aftrorum ad Zenith usque elevatorum, inpreflum,
etiam aliquo tempore retinere, poftqguam jam inde defcenderint.

Alii radonem hujus phtenomeni quserebant in motu Telluris circa axem.
Scilicet is motus eft ab Occidente verfus Orientem; hinc aqua ope A-
ftrorum elevata duplici motu agitatur, altero ex direétione Aftrorum ab
Oriente verfus Occidentem, altero ex direftione ipfius Telluris priori
contraria; unde neceflario seftus maximus poft tranfitum Lun* per rae-
ridianum obdnere debebit. Ita rem explicat cavalleri, DijJ. cit.
p. 3». Eodem fere tendit s’graves ande, /. /. 8§ 293. 1Tulofs l.l.
5 &5

Melius tarnen res inde repetenda videtur, quod» dum elevands per Lu-

Cam
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nam column® aque® materia aliunde debet affluere, quod non nifi aliqua
mora fieri poteft; ergo, quando jam Luna in meridiano eft, nondum fi-
mul illa column®, qu® ibi fuftinéri pollet, altitudo adelt: imo, receden-
te jam Luna, & attradlione hujus ibidem diminui coepta, tarnen columna
agqu® tamdiu crescere debet, donee major per vires attraclionis, jam nimis
remittentes, fullineri nequeat. Et redte staeert (in hujus rei explica-
tione licet paululum aliter procedat,) adducic, Dijf. rit. 8 51. exemplum
caloris, nobis non maximi quoddie, dum Sol elt in meridiano, n”que
maximi ®ftivi, quando Solftidum datur, fed aliquo tempore poftea; liqui-
dem, quando Sol potentiffimus jam eft, effedtus tarnen, fuccelfive augea-
dus, tune nondum eft maximus.

8 LXIIL

Dum vero ®ftus a tranfitu Lun® per loei meridianum pendet; non fe-
mel tarnen, fed bis fluxus & refluxus man's quovis vuxfaptpv contingit.
Quippe loca, qu® funt in A, ®que habent Aiftum maximum, quam in D,
Aftro pofito in M. (vid. Fig. VI.) Quod, dum prima fronte paradoxutn
quid, & legibus attradlionis concrarium fapere videtur, aliquo examine
dignum eft. desagultiers, Tom. I. p. 419. rem demonflrat ex hac regu-
lar fi tria corpora adfint, qu® poft fe invicem eadem celeritate movean-
tur, & vis aliqua unicuique horum corporum addatur, fed major corpori
primo, minor fecundo, minima tertio; eorum diftanti® continuo augebun-
tur, licet omnia verfus idem pundtum tendant, & omnia acceperint majo-
rem celeritatis gradum. Id exemplo trium navigiorum illuftrat, qu® ea-
dem celeritate omnia verfus eundem locum fecundo flumine defcendant,
fed in tertio fit unus remex, in fecundo fint duo, in primo tres. Quan-
do nemo remigio utitur, tria navigia eandem inter fe retinebunt diftan-
tiam. Cum vero remiges agere incipiunt, motus omnium navigiorum ac-
celerabitur, fed non ®quali modo: ita ut, qui in fecundo navigio funt,
fibi poflint imaginari, navem primam cito a fe antrorfum difcedere, poflre-
mam vero retrocedere; fi non attendant ad motum navigii fui. Cum tribus
illis navigiis comparat sria Telluris pundla D, T, A; quorum D a Luna
maxime, A omnium minime trahitur. At Cl. viri & regula & exemplum
eatenus a pr®fente materia discrepant, quod non reapfe tria ilia pundta ver-

£3 fus
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fus Lunam accedunt, fed centrum Terrse T in eodem ab ilia intervallo man-
ner , flperficies autem maris in pundo A potius a Luna per asftum re-
cedit. Vel fic tarnen rede a diverfa Lun® adione in triplex illud pundum,
pro triplici diftantia, res repetitur: eodem modo ac 8 XXXVIII. & L. vidi-
mus. Quantum feil. adio Lun® major in D, quam in Telluris centrum T,
aquas ibi minus gravitare facit verfus T, & fic elevat; tantundem fere , adio-
ne minore in A, quam in centrum Terrs, Luna aquas fub A relaxat, &
minus in centrum T gravitare facit, unde & ibi elevantur. De ipfo hoe
phsnomeno etiara egerunt fabri, Phyf. L. I11. TraB. VI. prop. 58.
varenius, Geogr. gener. C. XIV. pr. 16. sturmius, Phyf EleB-.
T.1l. C.3.p. 238, 1utofs, |l.I. & 291 Redius autem martin,
Phil. Ond. edit, 3. p. 347. de buffon, tlift.-nat. T. 1. p. 156. de Ia
lande, Mem. del'Acad.\yyi. p. 298.

8§ L XIW

Suilt tarnen, qui datam explicationem, utut claram fatis & fufficientem,
rejiciunt; inter quos pr® csteris velzen, vir induftriofus, contra illam
in libro, Rivierkundige Verhandelingen, gusedam adfert, quorum foh-
tio forte aliquid lucis rei affundere poterit.

I. Obijicit, pag. 83. non pofife concipi, qua ratione, fi apud nos fit sftus
maximus, apud perioecos etiam detur. Nam, inquit, hocfieretper reces-
fionem aquarum', qua nunquam obtinet, nifi vel per repulftonem, vel per
apraBionem aliunde faBam. Prius nequit locum habere, nam e contrario
Tellus aquam ad fuum centrum trahit: neque per attraBionem aliunde m
hoe mafu fieri poteft. Porro , adverfus explicationem desagulie-
rii, quam 8 LX IIl. modo'allegavimus, objicit, fe non intelligere,
corpus tam exile, quam Luna eft refpeBu Telluris, habens quadra-
gecuplo minus materia, (recentior theoria docuit, elfe 71, 5 minus ma-
ted® in Luna, quam Tellure;).Tellurem tanta vi ad fe trahere , &
efficere, ut talifahu aquamfuam, marefuum, quodtanta attraBione infi-.
gura circulariretinere conatur, relinquate quorfum reqitireretur maxima
celeritas motus, dum hue.tarnen opus eft 6 horis. Sed refpondeo: hoe
argumentum aliguam fpeciem haberet, nifi & nos ad diverfitatem virium
Luns & Telluris attenderemus. Eo ipfo, quod 71,5 P"us mated® e_ft

in
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in"Terra, quam Luna, 71P0 minor attradlio eft Telluris verfus Lunam,
guam Lun® vefus Tellurem: fique Oceanus daretur in Luna, etiara 71P10
magis attoleretur, quam noster.

Quod vero dicit velzenius, de faltu Telluris, quem efficiat Lu-
na, magis forte contra explicationem a desaguliejuo datam faceret;
minus contra noftram. Scil. vir Cl. ponit, aqguam in loco A deferi a Tellu-
re, quia h® magis a Luna attrahatur: fie autem centrum Terr® e loco
fuo dimoveretur; & quidem fere tantum, quantum aqua in D ope Lun® a
centro Telluris diftrahitur. Pofuimus vero, Lunam, non vero Tellurem,
relinquere aquas Oceani: id dl Lunam, qu® pundta B & E ®que allicit,
ac ipfumT, tantam vim non exferere in A. Conf, 8 XXXVIII, L. LXilL
Ea autem, qu® dicit de maxima celeritate motus, minus redte i¢ habent.
Dum enim in locig, qu® po diilant ab eo, in quo Luna eft in Zenith,
mare depreflum eft, ut poftea videbimus, jk Luna 6 horis opus habet,
antequam ad eum locum veniat, per 6 horas etiam mare illic,elevari de-
bet, antequam fluxus maximus contingat; hoc itaque uno inftantifieri nequit.

§ L XV.

Alteram ejus objedlionein examinemus. Non pojjum, inquit, concipere »
quorfum eaquotidie ita faitans Tellus tandem veniret: nam perpetua efl aquce
elevatio infra Lunam; & idea Tellus eo modo adfidue Luwe appropinqua-
ret. Occupare & hanc jam conatus fuit objedtionem, (qu® ipfius folutio-
ni magis repugnat, quamnoftr®,) desagulierius, Obfervando, cor-
pora h®c duo non efle in perpetua quiete, fed defcribere circulos circa
commune centrum gravitatis, & velocitate fua tantam vim centrifuganv
acquirere, qu® par fit refiftendo vi centripet®; unde (ita pergit) relinqui-
tur tantum inclinatio, tendentia altqua, non vero fenfibilis effeclus. Nec
dum tarnen objedtio velzenii foluta eft. Si enim Terr® centrum aquas
in A deferat , e loco fuo moveri debet, & quidem tarn diu, quam
diu Luna eft in M. Nullo auiem modo centrum Telluris ad locum,
unde receflit, redire poteft, quam diu Luna in eodem orbit® fu®
hemisph®rio manet. Hinc itaque fine dubio fenfim intra dimidium menfem,
centrum Telluris Lun® appropinquaret. EX noftra vero explicatione

ax_
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argumentum velzenii fads folvitur: prsfertim fi recolamus dida Cap.
1. Sed. I

s. LX VL

Tertia objedio eo redic. Secundum computum Aflronomorum, inquit,
vis, qua Luna in Tellurem operatur, efl ad vim Solisin Tellurem= 50:10,
& verijtmiliter turn vis Terra— 1. Ponamus autem, Tellurem habere
vimretinendi aquas in figura circularize 1, turn visLuna ejl adeam Terra
= 50:1; & hoein difiantia 60 femid. terr. AttraBio efl in ratione du-
plicata inverfa diflantiarum ; ideo vis attrahens Luna eft ad earn Tellu-
ris= 3600: 1: atqui Luna dicitur exercere vim adhuc 50" majorem: er-
go— 180000:1. Materia vero in Tellure efl 40™ major quam in Luna:
ilia etiam a Lunafuperari debet; hinc vis attrahens Luna ad earn Telluris
— 7200000:1. Repugnat & hoc ipfi horum Philojophorum theoria, qua do-
eet, Lunam, nifi a Tellure retineretur, tinea reBa in infinitum procur-
furam effe. Sed, tali viftpradita fit, non potefi non tantum non attra-
hi a Tellure, fed brevi hac in Lunam incideret. Denique, fi tanta vis
Luna in attollendas aquas, cur turn eas iterum dimittit? Quo altiores
funt, eo majorem vim habet Luna, ob minorem diftantiam, Was attra-
hendi. Omni enim experientia repugnat, vim minorem elevaturam effe
aquas , quas major vts retinere nequeat. Totum hoc argumentum pe-
nitus non valet; fed e pluribus duo tantum adnotabimus.

I. Nunguam peritus attradionis Newtonians defenfor eo pervenit, ut
doceret, gravitationem Luns, Solis, & Telluris, efTe in ratione horum
numerorum 50, io, 1. Verum quidem eft, fecundum calculum Newtoni
adionem Luns in Tellurem efTe ad Solarem, =50:10, vel accuradus
4,4815:1. Confer, newton, Princ. Math. L. Ill. pr. 37. Sed lie
tantum proportio indicatur inter vires Solis & Luns Terrain attrahentes;
nullus refpectus turn datur ad vires Telluris in aquam: has itaque, adnume-
ros illos 50 & 10, dum velZentus absque ulla ratione gratis aflumit
ut 1, potuiflet eodem jure vires Luns, Solis, & Terrs ponere, ut 5000.
1000, & |I. E contrario, dum malla Telluris eft ad earn Luns, ut 100000
ad 1399i confer de 1a 1ande, Aflron, L. XXII. 8 3414. yd ut
71:1. & vires Luns in aguam terreftrem elevandam funt in ratione inver-

fa-
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fa cubica diftantiarum 8. LIL erit aétio Telluris ad Lunarem, ut
15336000 : 1. Hinc per Lunam aqua elevabitur 75338000 totius lon-
gitudinis columns aques a fuperficie usque ad centrum Telluris. Hscita fe
haberent, fi maflam Terrs poneremus eandem, quam modo indicavimus.
Siautem, a centro usque ad fuperficiem, mersforent columnsaques, nullo
modo denfitas Terrs tanta foret. Quapropter, dum Tellus tantam habet denfi-
tatem; conftat, earn habere ftrata denfiora infra aquam: quo pofito
etiam aétio Luns, qua aquam elevat, major erit. Quod eleganter proba-
vit Cl. Bernoultli Dif. cit. Cap. Il & Ill. Unde tarnen nunguam
aétio Luns augeri potefl: ultra terminum, quern propofuimus 8. LIV. feqg*
Il. Quam autem in fine objeétionis proponit, qusftionem, cur Luna,
poftqguam attraxerit & elevarit mare, iterum illud relinquat, potiflimum vi-
detur conneétere cum prioribus ad ratiocinium fuum firmandum: forte ta-
rnen pollet, etiam poft folutionem noftram, feorfum urgeri. Refpondeo
autem: Luna non poteft femper elevatam fuftinere aguam , non modo,
quia aliquando eft in Zenith locorum, in quibus nullum mare datur, & tune
faltem montem aqueum debet relinquere; ptscipue autem, quia non femper
manet fuper eodem Oceani loco. ldeo aliam & aliam aqus partem attrahit;
gus cum elevatur, undique a parte ante elevata adfluit. Itaque hsc pars
iterum refluxum patitur, & adpatiendum, priftina gravitate in Terram fibi
reddita, imo per ipfam Luns aftionem nunc auéta, neceflario adigitur.

s. LXVIL

Objicit porro /. Lp. 92. Quomodo fieri potefl, ut tanta vis attrahens'
Jlun<e & Solis operetur tam manifefle in aguas marinas, non vero in nu~
bes, Aflris propinquiores, unde attra&io major? Conferatur cum hac, &
fimul refutetur, vetufta jam objedfio, quam clericus Op. Phil. Tom.
1. C. 8 p. 197. vix ac ne vix quidem folubilem dicit: fcilicet, fi pres-
fioni Lunari res effet tribuenda, in heis Lima ad perpendiculum fubjeStis,
hydrargyrum muito altius adfeendere oporterety preffione aéris, qua illic
multo major efl: quod tarnen non apparet. Non fufficit reponere, attra-
ftionem immediate & in folum mare agere, aérera non afficere. Nee pe-
nitusnegem, dari in atmofphsra fluxum & refluxum, neque,hunc eo ma-

F jorem
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jorem eflé, quo minus diftat Luna. Confer tuloes L /. p. 4305 led
fenfibilem effedtum in barometro illud habere nequit.

Primo enim fere nullius eft momenti, refpeétu Jnfignis columns aéres,
qgua premere debet Mercuriumr ut ad certum terminum evehatur. Ob-
fervationes docuere, ad quantum alticudinem turris momisve debeat elevari
barometrum, ut Mercurii columns una tantum linea decedat; quod argu-
mentum magis poterit urgeri, li attendamus, aérem eo-leviorem e(Te, quo
eftfupcrior. Vid. musschenbroek, Introd. ad Phil. nat. i. Il. p. 900».
J. 2182. 1ulofs, /. /. pag. 435..

Secundo. Obfervari debet, adtione Luminarium, squiRbrium columna-
rum aquearum non deftrui in sftu marino.. Quamprimum enim aliqua co-
lumna adtione Solis Lunsve levior fit, ideo elevatur, & qlidem eo ma-
gis, quo magis Luna ejus gravitationem in Terram minuit: hinc pondus
columns fic elevatie non excedit pondus, quod habuerat ante elevationem,
neque pondus csterarum, imo alibi depreflarum. In locis enim 90° diflitis
ab iis, quibus Aftra funt ad meridianum, columna aquae quidem brevior
-*ft, fed illic ope eorumdem Aftrorum gravitatio augetur: ideo pondus ma-
net idem» Similiter itaqgue column” aéres in atmofphsra, five elevatse per
aftionem Luns & Solis, five iterum deprefis, pondus fuum & aétionem in
fubjedta corpora non mutant..

Tertio. Quod forte qusri pollet, nonne & ipfe Mbrcurius debeat neces*
fario attolli eadem attraftione Luns direfte etiam in ipfum operante ? dilu-
cidatur, fi confideremus, quantum aqus marins fuperficies diftet a centro
Terrs, & quantum ope Aftrorum elevetur» Diftantia fcilicet fuperficiei
aqus in iEquatore a centro Telluris, five longitudo femidiametri iEqua-
toris eft = 3281240, hexap. Parif. ergo, fi 139a ped. Parifs = 1440
ped. 'Rhendl. erit ejus longitudo 20366317 ped. Rhenol. Elevatur au»
tem mare fere 7 ped. ope Solis & Luns: unde conficimus, 20366317 : f
ped. =r 30 dig: x, five diftantiam centri Terrs a fuperficie, eflé ad maris-
sftum, ut altitudinem Mercurii in barometro, ad elevationem ejus ope

12372 .
Aftrorum fodtanr, quam ifto calculo reperimus = 60006600 in*

— —— lin, us fane elevatio fenfibilis eflé nequit.
3 N 9 q

Fere,
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Fuere, qui hanc rem ita conciperent, quafi Mercurius in barometro,
<um habet 14** majorem denfitatem, etiam i4 ies minus atcraftione Aftro-
rum élevaretur; ut Cl. Bernoultti /. /. C. IV. §, 14: quod tamen verum
noneft. Dum enim attra&ioin lingulas materisparticulas, feorfim, & squa-
Jiter agic, perinde eft, utrum materies attradta fit magis vel minus denfa. *

Eodem fere modo qusftio expeditur, quomodo aquarum gravitas dimi-
nui vel augeri queat, nulla tamen fimul data retardatione vebacceleratione
in pendulorum ofcilladonibus. Ad hanc objeétionem Cl. eulerus jam
demonllravit, numefum ofcillationum ejusdem penduli, quo tempore gra-
vitas operatione Aftrorum maxime eft diminuta, efle ad numerum earum,
cum grayitas maxime eft audta, = 4666666 : 4666667, differentia lane
non obfervabili. Vide Eum, /. I.p. 260. 8§ 30. newton, L. Il
pr. 37. Cor. 2.

f. LXVIIL

Cum itaque mare eft altiffimum, in punftisD & A; (Fig. VI.) e con-
tratio in pundtis B & E depreffum effe debebit. Cum enim columns aques
Dt: & Ah lint leviores, quam columns Bb & E d\ Equilibrium debet
refticui: quod fieri non poteft, nifi breviores fiant columns B b & E d
Ibique ergo mare deprimatur. Ipfs prsterea vires Luminarium, gqus aguam
in A & D attollunt, earn in B & E deprimunt: licet vires attollentes
fint duplo majores deprimentibus, 8 LI 1. Unde fequitur, Temper in lo-
co 900 diftante ab eo, in quo fluxus altiflimus obtinet, maximam efle ma-
ris depreffionem : fimulque apparet, unde columnis elevandis neces-
faria aqus quantitas adfluat. Confer s’gravesande , /. /. 4465.
Bernoulli, |.1.p. 151. 1tulofs, /. /. 8.291. Interim, licet binis
oppofitis Telluris in locis mare Temper elevatum fit-, ut in D & A*
magis tamen elevatum erit in locis iis, quibus Aftra funt in meridia-
no,'ut D, quam in oppofitis: cojus ratio §. X L. jam indicata. Cum enim
vires Aftrorum mare alterantes agant in ratione triplicata inverTa diftantia-
rum; ergo in D major erit elevatio, quam in majori a Luna diftantia, five
A. Vid. s’gravesande, /. |. 8 4467.

F 2 $ LX IX.
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8. LXIX

Nee tamen accurate seftus marinus bis quovis abfolvitur. Cura
enim Luns adventus ad eundem quemvis meridianum fmgulis diebus cir-
citer 48' foleat retardari; h»c etiam retardatio in seftifous obfervan de-
bet- quique hodie obtinet circa horam tertiam, eras ia' ante quartara ob-
tinebit. Conf. rohaulj, TraSi. Pkyf. C. XXIX. p. 237- s’'grave-
sande, I 1 L. VI. C. 14- @ 446a. Hifi. de I'Acad. 1720. p. 2. fabri-
cius, Theol. de I'Eau,L. HI. C. 2 maclaurjn, . I. p-19& LULOFS>
s 287.p. 264. Qu» tamen differentia, ob retardationem Lunae non quo-
tidie eandem, aliasque rationes poft hac indicandas, cum de »ftu menftruo
agemus, variare folet.

% L XX

Quod%d magnitudinem seftuum quotidianorum attinet; ut hujus cornpu-
turn ineamus, fingamus punftum aliquod altitudinis, ad quod maris fuperfi-
cies ft nullus aeftus efTet, fubfifteret. Quod ut determinemus, concipia-
xnift, fphsrara (Fig. VIL) GEHNLCK/ operatione Aftrorura mu-
tatam eTe in ellipfoideam figuram, GFHD LM KB, retenta eadem quan-
titate materi». .Sit MC+B 1= CIB = *; tum erit M C=£-*, radius
circuli= b, circumferentia circuli fit ad radium = n. 1. Sph»r» contentura
ram erit fnb*: (confer deu 1ande, Afiron. p. 33320 & conten-
tum ellipfoidis, cuius major axis eft 2 A, & minor= 2B, erit \n
(b~xy X & negleflis infinite parvis fecundi ordmis _ 3tt
(p *bbx4-bbG'). Si itaque, ut pofuimus, fphsrahabeat eandem ma-
cerisegmmtitatemn, acelliplbitafigure; ark J« *=1m (*-3»*»+**(
idefta™ 1C Siitaque IB, quee notat defeenfum ad Tormandum axin mi-
norem, fit=|C; fequiturMC, feuelevationem ad axin majorem, 90° mde
remotum, efle=fC, & ideo duplam line» | B. confer Bernout1i, 11
t 00. Cognita itaque altitudine aeftus fupra imum refluxum, defmitur ex
diftis naturalis altitudo, quam aqua haberet, omni fluxu & refluxu fepofi-
to. H»c ipfa. naturalis altitudo obtinebit etiam propemodum in loco| parti-
bus a pundo M diffito, five a punao elevationis maxim», & | a B, five
imo reftuxu. Locus enim K, ubi fPh»ra fecat fph»roideam figuram”®
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eft 540, 44' remotus a M. Quod fequenti modo demonftrari poteft. Si

per punftum Q ex cencro A ducatur linea AR, quse fecat lineam OP

in Q; turn, propter triangula fimilia PQR & OQA, erit
RQ=" x QP.

Sibunc AO=s, emQO ="y bb-ss. Ex natura ellipfeos, habebimus

OP=AMXAMNCMOXO0OF)="|xK*+fe-0X"*"+ff+ O

Negligamus infinite parva fecundi & tertii ordinis, v. c. terminos, in
quibus invenitur £2, C3, & divifionem inftituamus: acquiremus

, CV
OP = (i-y) X ybb + jbC-ss.
Si autem fupponamus bb - ss — tt, erit
Op = (1']") XK~ + [~ =(i"%)) X (t+ J
.2 bG Gt 2bbG - qit €

Repofito iterum bb-ss loco tt, erit

OP= I / H Z i i - yWTs C+3»C
by bb-ss by bb-ss
— W hbssLEss G- bbG
3byGG-ss
Unde OP-0Q = PQ =_3f£ ™ _ &r Q = X c
3by bb-ss 3 bb

Si autem R Qrr: o, tnm 3ss- bb — 0 & 3ss — bb fivess_@>

= bbX o, 3333333333 & S = by~o0, 333. =b X 0, 57735. Sedquia
b eft radius circuli, concluditur s = 0, 57735 eflé cofinum 540 44', five
CK efle arcum 540 44'.

Ex diftis fatis elucefcit, quando mare enm altitudinis gradum habeat,
qguem haberet, fi tellus non daretur: fcilicet quando Aftrum elevans aquas
marinas diftat angulo 54°, 44' a meridiana loei, ubi maximus obtinet
sfiusj ideo fere a hor. 22'poft depreffiflimum, & 3 hor. 38' ante al-

F 3 tiflt-
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tiflimum mare. Conferatur Bernoulli, |. |. p. ico. de 1a 1ande,
4ftrotu 8 3333 & 359&

$ L X XL

Breviter aliquid de diuturnitate, item velocitate, fluxus & refluxus ad»
jungamus. Docuere feil. obfervadones in portu Brivatenfi, aliisque qui-
busdam Gallicis, faftse, quae leguncur, Hifi. de I'Acad. 1712.~.3. Mem.
1712. p.- 122. 1713. f> 19. Hifi. 1720. p. I. Mem. p. 203. p. 467.
reffuxum diutius durare, quam fluxum. Quodut explicetur, Confult. sta-
pert attenditad ea, quaevidimus §. LXX. fcilicet, aquas eflé in naturali al-
titudine, cutnLuna diftat a meridiano angulo 54% 44', v.c. (Fig. VI1.)
angulo DTO . Tum angulus ET O eft350, 16'. Obfervat autem, vi-
res deprimentes, quae maximum fuum habent effeétum in B & E, paula-
tim tantum decrefcere, & quidern tardius, quam vires attollentes. Si enim
angulus E T O, qui notatdifferendam inter vires deprimentes maximas &
nullas, quarum illae duplo minores funt viribus attollentibus, duplo minor
metiam foret angulo D T O, tum aeque cito decrefcerent vires deprimentes
& attollentes. Angulus autem E T O multo major eft, qguam dimidium
anguli DT O. Hinc refluxus diutius durabit, quam fluxus. Vid. Diff. cit.
5. 51. Quae ingeriiofa Viri confcemplado, licet non adeo differentiam de-
monftret inter tempus integri affluxus & refluxus, de qua hic quaeritur; ele-
ganter tarnen docet, mutationem inter infimam deprefllonem & naturalem,
gus absque teftu foret, aqute aldtudinem, lentius(tum in fluxu, tum in re-
fluxu,) peragi, quam inter naturalem iftam aldtudinem, & fluxum fupremum :
fiqguidem in elevatione fupra punftum naturalis aldtudinis, non duplo plus
temporis infumatur, quam in deprefliéne, qu» tarnen ipfa duplo minor eft.
Alio mddo rem explicare conatur cassini Mem. de I'Acad. 1720. f>
303. obfervando”, aftionem Luns in Oceanum, qui eft inter Europam &
Americam, ubi mare guaquaverfum maximam habet amplitudinem, & eft
fimul profundiflimum, maximam eflé, cum fuper illo perpendicularls eft:
fex vero horis poftea eflé in meridiano maris Pacifici, quod parum habet
communicationis cum Atlandco; feda&ionem, quam ibi facit, ad licora

Europse fentiri non poflé: ideo mare, quod antea aétione Luns elevatum
erat»
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erat, non nifi proprio pondere defcendere, adeoque tardius, quara fi vis
deprimens Luns etiam effe&um haberet, que quidem duplo minor eft vi«
ribus attollentibus, fed fecund'um diéta in litoribus Europe penitus non
fentitur. Itaque potiflimum caufam hujus. ppbenomeni querit, in fitu ipfi>
locorum & portuum, in quibus illud obfervatum fuit. Sic tarnen minus ac-
curate procedit Vir Cl. Nam, ut Lune aftio, qua elevat mare, ad li-
tora Europe fentiri poteft, eque habet vim ibidem mare, quando 90’ inde
difceflit, deprimendi: terra enim interjeéta nullam adferre poteft mutatio-
nem, nifi quatenus impediat, ne affluat aqua ex mari Atlantico in Pacificum ,
& viciflim, ad alendam columnam, que hic vel illic aftione Lune crefcit.

Dum tarnen obfervationes, hac de re, in litoribus Europeis tantum in-
ftitutE funt, nee ulle aliarum regionum proftant, & fubtilior calculus con-
trarium videtur indicare, ut abunde docuit Bernoutti, /. /. p. 170"
videtur potius dicendum, hoc phenomenon a diverfo fitu portuum pen-
tere; & huic explicando varie rationes, Cap. V. Seél. |. proponende,
fufficient.

Quicquid interim hujus rei- fit, in ipfis illis locis, ubi hoc phenomenon!
obfervatur, differentia inter diuturnitatem fluxus & refluxus non magna qui-
dem eft, nautarum tarnen attentione digna. Naves enim, que talem por-
tuin , in quo hoc phenomenon obfervatur, una hora poft maximum fluxumi
intrare pofiunt, non Temper poterunt una hora ante ilium.

8 LXXI1I

Quod ad velocitatem maris adfeendefttis; fuere qufputarent hanc dimi-
nui in ratione interlapfi temporis ab initio fluxus, &, in mari defcendente,
augeri eadem proportione. Hanc dabant rationem, quod vis Aftrorum fu-
perans pondus aque, quo retinetur verfus centrum Telluris, eo facilius.
idem efficere poteft, fi minorem aque quantitatem, quam fi majorem re-
tinendam habeat. Confer Hifi. de IAcacL 1720. p. 3. Mem. p. 367.
verdries, Phyf part.fpec. C. IV. p. 387. Accuratius tarnen dicitur ma-
ns velocitas augeri, ab initio fluxus usque ad ejus medium, tum fenfiin
decrefcere, donee mare fiat ftacionarium, & porro; ab initjo refluxus*, ite-
rum aufta veloeitate defcendere, usque ad medium ejus, poftea vero eaftu
diminui. Cujus phenomeni rationem quidam pofuere in aftione ven-

torumi
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corum, qus hic anomali quid producat; vid. Mem. de VAcad- 1710. p<
431. Aliam dat cassinus, Mem. de VAcad. 1720. p. 467. quod mare,
cum v. c. fluxus incipiat, penitus ftacionarium, fenfim tantum accelerari
poffit, ita ut aftio Aftrorum eo refpeftu intenfiorem demum effeétum ha-
beat, cum jam medium fluxus obtinet: praecedenti tarnen explicatione con-
tentus eft, in danda ratione, cur poft medium fluxus incipiat retardari.
Reftius vero Confult. stapert, I.I. 8.60. phenomenon illuftrat ex diffe-
rentia inter vires attollentes & deprimentes. Demonftrarat fcilicet, 8. 47.
vires attollentes Aftrorum crefcere in ratione quadrata finus anguli de-
fcripti; & deprimentes decrefcere in ratione quadrata cofinus ejusdem an-
guli; unde concludit, mare omnium celerrime adfcendere vel defcendere,
cum fimul finuum & cofinuum longitudines celerrime mutantur, id eft
ubi angulus defcriptus eft femiredtus, five verfus medium fluxus & refluxus.
Alio modo idem explicare pofliimus. Reprsfentet (Fig. VII.) CIEN
JEquatorem terreftrem, in quo fimul obtineat Aftrum aliquod: Terra ro-
tetur circa polos. Si jam, per rotationem venerit pundtum M in R, ma-
nente Aftro in axe prolongato FM ; angulus C A Q erit angulus horarius,
cujus cofinus = s, finus totus = b. Turn M C-RQ denotabit differen-
tiaal inter altitudinem sftus, qui obtinebat, cum locus adhuc erat in C
& qui nunc obtinet, cum locus eft'in Q: fed*MC = f£, & RQ

= 3" X ,, SLXX. HincMC-RQ = \C+ XC = <
bb* $ss~ c_ 3 3 ff X B &(Ubb-ss = quadrato finus anguli horarii

~T '%bb 3 bb

dicature-9-)

X & Unde fequitur, elevationes vel defcenfus aquarum, a

momento maxime vel minims alcitudinis, efle in ratione duplicata finuum
angulorum horariorum, inde ab eodem momento. Sie. c. altitudo aqus,
initio refluxus, fit 40 ped. una hora poftea fit 39 ped. turn, ex data for-
mula , altitudinem aqus 2 horis poftea invenire poterimus, hoe modo.
Sin.3 1hor. vel 15°= 0,066988.: Sin.32hor. vel 30°= 0,25= 1:X =
3,73 ped. Ergo 2 horis poft initium refluxus erit altitudo aqus 36, 27 ped.

Sequitur porro ex didtis, variationesjn altitudine aqus, majores eflé ver-

fus medium fluxum & refluxum, ,quam verfus initium ejus. Sit angulus

vel
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vel. arcus, hprarius sp t, finus ejus = « & cofinus ejus s, tum erit d.r
—td. r.(Vide CI, fas, Inleiding tot hetgebruik deroneindigkleinen, p. 23.)
Sed defcenfus &elevadonesagquarum funt in rationequadratainuumangulorura
horariorum, five rs-, utmodo vidimus: differential ishujusquandtatjseftis d.s\
& fubftituendo s d. t pro d.s. habebirnus isd.s =. zssd.t. Unde fe«
quitur, dum 2 & d.t funt conftantes, variadonem moroentaneam eflé
= <rj, hoc eft, fequi rationem produ&i finus anguli horarii, muldplicati
per ejus cofinum. Hoe produétum parvum eft, fi Vel finus vel cofinus val-
de parvus eft, id eft circa 0° & 90°, five verfus inidutn fluxus & refluxus,
contra maximum verfus 45°, quia finus & “cofinus tum funt asquales. . Unr
de concludere licet, variariones, in altitudine jeftuum, eflé minimas ab
inido fluxus & refluxus, tum augeri usque ad medium ejus, dein eadera
proportione iterum diminui. Confer Bernoultti, . 1. p.ij6. de 1a
lande, 4ftr, 8 3594,

$. L XX *“11.

* Tran’eamus ad motum maris menftruum explicandum, qii motum Lu-
ns menftruum fequitur. Hie primo loco attendendum erit ad mutarionem
in sftu marino conipicuam, cum Luna eft in Syzygiis. Sit Sol in con-
jun&ione cum Luna refpe&u Telluris, ( Fig. VIII.j) ut cum Sol eftin S,
Luna in I\ erit Novilunium, & Sol & Luna conjunclis viribus agunt in
elevandas aquas in A & C: unde effeftus ejus.a&ionis intenditur. Sed &
alia ratio accedit. Luna revoludonem peragit, non in circulo, fed in el-
lipfi: (8. XLIII.) diftantia autem Lunas a Tellure in Syzygiis, eft ad diftan.
tiam in Quadraturis, = 69 : 70; ergo vires Lunas in Syzygiis, funt ad
vires in Quadraturis = 343000 : 328509. five in racione cubica inverfa
diftantiarum. Conf. fabri, Phyf. T. Ill. L. 3. pr. 83. cavalleri,
I. L.p. 6 & 40.

Idem obtinet in Plenilunio, quod, dum prima fronte veritati repugna-
re videtur, pauca quidam ex ante didtis repetam. PJenilunium obdnet,
cum ( Fig. VIIL.) Sol eft in S, Luna in L, Tellus in E; tum libi invi-
cem funt oppofita duo htec Aftra. Jam ante vidimus, pofito Sole in S, fi
fola attrahat Telluris aquas, eas elevatuni iri, tam in A, quam.in G, &

G qui-



So DTSSERTATIO INAUGURALIS

quidemin C, quia aqua turn aliqua parte deferitur a Sole, ideoque mint»
gravitat in dire&ione verfus Solem, qua: nunc eadera eft ac verfus E. Lu-
na viciffim aquas in A seque elevatas reddit ac in C, vid. (8. LXIII.) Vires
ideo Solis &Lun* tarn in Plenilunio, quant in Novilunio, conjunguntur,
& notabiliorem habent effeétum. Conf. Bernoulli, /,/.8. 125¢ euler,
I.I. p. 285, & 325. s'gravesande /./. S-4474* 1ulofs, /./. 8.296*
Congruuntea, quae modo a priori demonftravimus, cum experientia. Vid.
sturmius, Phyf. EhSi. T. n. C 3. p. 239- feM- whiston, Prat.
Phyf. Math. p. 309. Mem. de VAcad. 1720. p. 214. p. 470. desAgu*
LIERS, T.1. p. 428. DE LA LANDE, l. 1 8 3595

Sunt tarnen «eftus in Plenilunio minores, quant in Novilunio. Eadetn
eft ratio, qua vidimus $. LXVIII. teftum majoremeffe in loco aliquo, fi Aftra
lint in eadem meridiani parte, quam quando in oppofita. Tempore Ple-
nilunii, cum Luna eft in L, Sol teftum producet in A, & aliquanto mino-
rem in C; Luna vero seftum majorent producet in C, & minorem in loco
oppofitoA. Sic ope utriusque aqua attéllitur in C, fed hie minor operatio
Solis, major Lunas: fimilicer in A, fed ubi major operatio Solis, minor Lu-
ns. Contra in Novilunio maxima operatio utriusque Aftri concurritin A.
Ergo fine dubio minores aeftus in Plenilunio, quam in Novilunio, vid.
hartsoeker, Ceurf. de Phyf. C.i. L.y. p. 27*" Unde & illud le-
quitur, in Novilunio aeftum noéturnum minorem eflé diurno. Sol enim &
Luna in C minus elevant aquas, quam in A: qua: differentia in Plenilunio
minor eft; fed fimul talis, ut, (quia Lunas aftio prasvalec folari,) seftus
rofturnus tunc aliquanto fuperet diurnum.

$ L X X 1V.

In Quadraturisautem teftus funt minores, quam in Syzygi», quia illic unum
modo Aftrum aquas attollit, imo ambo Aftra fibi invicem refiftunt. Nam ,,
dum Luna (Fig. vm.) aguam elevat in D , eandemque in A deprimit: Sol ei
obfiftit, &, aftione licet debiliore, aquam in A attollere, in D deprime-
re nititur. Praeterea, cum Lunas aftio fit in ratione reciproca triplicate
diftantiarum, magisque diftet aTellure in Quadraturis, quam Svzygiis, asftus
Quadraturarum idcirco etiam minoresefTe oportet. Ponamus, aftionem Lunas
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MinDeflerzX, inB=#. Vis, qu»agitin aquam, inloco D, fi Lun»
fitin M, & Sol in S, erit= X-Y. In Novilunio vis, qua elevatur in A,
eft X-j-Y, in C eft= a:-f-y. In Plenilunio in C eft= X-j-y, in A eflr
Y + a Quod hinc demonftrari poteft, quod, dum loquimur de aftione
Solis & Luns in aquam, seque attendimus ad vires deprimentes, quam ad
attollentes, quia & harum computus iniri debet, ut figura ellipfeos, (Fig.
vit.) tota computetur.  Atqui vires attollentes funt duplo majores
deprimentibus.  Hinc vires attollentes in Syzygiis poflunt defignari per
f-X-4-8Y; vires vero deprimentes per fX-j-fY; qu» du».invicem junft»
dabunt pro aftione Aftrorum tempore Novilunii, in loco A, X-j-Y. Idem
illud ad Quadraturas applicetur, ubi aftio Aftrorum, qua elevant aquas in
loco infra Lunam pofito defignari debet per | X -|Y, aftio vero depri-
mens in A per | X -fY; qu» duse aftiones junft» dabunt X-Y pro aftio-
ne Aftrorum, tempore Quadraturarum in punftum D, eodem modo ac
;ante vidimus, § L1V. Conf. fabri, Phyf. T.hi. L.3. pr. 84. vare-
nius, Geogr. Phyf. L.111 C. 14.p. 137. fabricius, Theol. de FEau,
L.ui- C. 2. Hiff. de FAcad. 1710. p. 1713. p.6. Mem. p. z0. maclau-
riN, LI p. 250

$. L X X V.

Vidimus quidem , quid in ajftibus Syzygiarum & Quadraturarum fic
obfervandum. Videamus porro, quid fiat tempore intermedio, cum Luna
eft inter Syzygias & Quadraturas: quod, quo facilius peragatur,'retarda-
tionem ex inertia aqu» oriundum, de qua 8 LXII. feponemus. Sit
(Fig. VII1.) Luna in N, & Sol in S; turn Luna a Quadratura ad Sy-
zygiam tendit, & axis ellipfoidis aque» erit inter Lunam & Solem: fe-
cus ac fieri in ipfa Quadratura, modo vidimus, quando axis ille produftus
refta verfus ipfam Lunam, fepofita difta retardatione , dirigitur. Quam
primum ergo Luna a Quadratura ad Syzygiam procedit, seftus fequi de-
bebit tranfitum Lun» per meridianum : antecedere vero, fi a Syzy-
giis ad Quadraturas procedat. Confer, hartsoeker, Cours de Phy/i-
que, L. V. C. 1. p. 373. Oper» pretium eft generaliorem formulam qu®.
rere, qua, data diftamia inter Solem & Lunam refpeftu longitudinis, in-

G 2 venia-
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veniamug,,uhi maxima future fit aqus elevatio, five quanta futura fit *m
flanria produdi axis fphsroidis aques a Sole & aLuna. Methodimi rd €eo-
metrice efficiendi propofuit boscovieh,.in Epift. ad clairaot, cu-
jus Epitome in Journal des Scavam, Jul. 1761. edit. Hell p."~66. feqq.
Nos idem alia methodo inqukamus. Ponamus, (Fig. V.) SL denotare
arcum iEquacoris interceptum inter Solem S & Lunam L, & Fcflé
punctum, quorfum porrigatur axis fphsroidis aques. Turn Cof.1 FS de-
aotabit akitudinem sftus vi unius Solis ostam, ( quod poftea demondrab*-
aiu™.) & 3 Cof£*FL akitudinem sftus- ope Luns in perigso: verfands
ortani; ut pater ex. 8. L V. fcil. calculo medio utimur, facilitads ergo,
cum proprie attio Luns media ad Solis attionenr mediam eft — 25:1, ut
I c. vidimus. Hinc pro aftione Luns in perigso fubftituamus 3 vires fi>.
lares; pro aftione ejus, dum eft in apogso, a vires folares. :

Sit nunc LS = a, LF = *, turn erit SF = a-txz determman de-
beta;, ut 3 Cof.2* -f Cof.l1 (*-*) fit maximum. Differentiate hujus
quantitaris eft sx 0. Confer, de 1a 1a»de Jftronx § 3299*

Jdinc 6 Cof.x X d-Cof. + 2Gofi Ca’x) X~ Cof. (tr-x) —o.

Arqui d. Cof. x = - Sin.a: X d. x. Vide de 1a 1ande, $. 3308. &
Cl. fas, Pi-sceptoremr meunr seftumatiffimum, Inleiding tot het gebruik
der oneindig kleinen, C. Il. 8§ 3&* i

Ideo - 6 Cof. x. X Sin. a. X <*#-Cof. (a~xy X Sin (*m-*)

ASive - 6Cof. x X Sin» X d*x, + 2Cof. O "*) X Sin.
X dx — 0.
Dividatur per d.x ; tum,.
-6 CoEX. X Sin. #.+ 2Cof. O -*) X Sitr. (~-ar) _ fi.
Et 6Cof.#X Sin# = 2Cof. (a-x) X Sin. (6-ar).
Eft autem 2Sin.$ X CoC$ = Sin. 2%, fiRadius= 1.
Ideo 3 Sin.ax = Sin. (2a-2x).
Atqui Sin.($ -f45) = Sin. $ X Cof.é1-Cof.$ X Sin.
Si autem aa > 90° tum cofinus eft negativus; alioqui pofitivua.
Itague 3Sin.ax — Sin.a a X Cof. 2x + Cof. 2a X Sin.a.x.

Sive (3 + Cof.2a") X Sin.z* = Sin.a* X Cof. 2 #.
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Et (3-)-Cof,2a)3 X Sin.32x = Sin.32a X Cof.32x.
Eft vero Cof.32x = 1- Sin.32x:

Unde C3 rf- Cof. 2a~)3 X Sin»u = Sin32F X C1“A'ns 2*5»
& (3 + CoL 2a’)2X Sin32x = Sin328-Sin32 X Sin32x,
& (C3+ Cof. 20)1-f Sin32a-) X Sin.32x =. Sin.32a,

Et tandem Sin32x = — }Sm.S 2a -
C3 + Cof 2a. -j- Sin.a 2a)
§ LXXVKk

rTuplici exemplo hanc formulam illuffrare licear. Sit LS =2 70°. tum

2 LS — 1400- Ergo Cof.2LS = Cof, 2a ett negativus. Hinc datam
. . . A

formulam ita applicamus. Sin.32 x C3-‘Goi._’5>3—-}T Sm.?Z_a_
r,r Sin.3 adr

(3-Cof. 1a2 Sin32ajr

Sin.3 140°
3“Cof.* 14X0 -}- Sin.3 140°.

& Sin. 2x =

Sive Sim2X =

unde fequirur- Sin. 3x = V ~;4*3* —V ¢, 07646. = 0,2765*
* 5%4°37<>

Hine 2X =r(5°. 3: & x = 8L

Ergo, fi Sol & Luna diftenr 70°, diftabit axis fphaeroidis- aqueae 8° a Lu-"
nn, & 6a°a Sole. Idem exinde poteft confirraarb fi ponamus, diftare
Lunam ab axe fphaeroidis aquex 70 vel 90, & Soietn 63$* vel 6t°; tum, ft
rede calculum inftituerimus, aqua iliic minus elevata ent. Si diftet Lu-
na. 20 & Sol 63°, tun LF = 70 & FS = 63°> ergo 3 Cof. LF*
== 2>9554665075 & Cof. ES2= o0, 20'>1069201. Haec conjunfta da»
bunt pro elevatione aquae in loco dato 3,16157 fi vero FL==9, &
SF = 61; turn pro elevatione aguae habebimus*3,16164. fed, fecundum’
noftrum- computum, habebamus 3,16231 \ qui numerus major eft, quam
in duobus praecedentibus calculis.

Si vero ponamus, Solem & Lunam diftare 40°; tum, quia Cof. 80° eft:
pofitivus, formulam daiam fic applicamus.

G- 3, Sin.



DISSERTATIO INAUGURALIS

Sin.180°

Sin. ZX_]/f 0 ,53 é
— 0, 1489.

Hinc 2x = 8®34', & x — 40 17'. Ergo FL= 40 if & FS=35°. 43"
Qui calculus iterumindeprobatur, quod fi FL ponamus®=4, & FS=;36;
vel FL = 5, & FS = 35; mox inveniremus elevationem minorem,
quam quse, utriusque Afiri concurfu, ad datum mutuum intervallum effici
pollet, & quse per calculum modo reperiebatur.

\]||

8. LXXVI1L

Dedimus vero formulam, quse in ufum revocari potefl, fi Luna fit in
perigaeo.  Turn enim vires Lunae funt ad Solares = 3:1, in apogaeo au-
tem funt = 2:1, ut eas calculo medio pofuimus & LXXV. qua in re ite*
rum fequimur de 1a lande LI. Ergo formula fic pro apogaeo adhibe*

rt pote?], §n. 2x= y Sin.32a
2 4*Cof. zal4- Sin.32a

Unde, methodo modo propofita, pro quocunque Lunam inter & Solem
intercepto arcu, dillantia axeos fphaeroidis aqueae, & tranfitus Lunae per
meridianum computari facile potefl, fi Luna fit in apogaeo.

Ut autem nofcamus, quantum temporis gradus & minuta fic inventa effi-
ciant, obfervare conducit quotidianam retardationem Lunte mediam in tranfitu
per meridianum, ad datam dillantiam Lunae a Sole. Cl. de Ia lande ponit
banc retardationem == 1h, 6', fi Sol & Luna dillant 60°, & fint in perigaeq.
Certe, fi Luna ell in apogaeo, retardationon tanta eft; licetlaudatus auftor
diAam retardationem, id eft maximam, quse obtinere potefl:, dum Lunaeft iri
perigaeo, etiam aliis Lunae diftantiisfimpliciterapplicare pergat. Si autem pro
fecundo exemplo, ut Luna ad Syzygiam tendens a Sole diftec 40®, & fit
in perigseo, ponamus , Lunse retardationem elfe 5 2 facile inveniemus,
quantum aeftus maximus Lunae tranfitum per meridianum fequatur, hoc modo
360°; 24h. 52'= 40. 17; x =i f. Ergo Luna in perigseo antecedet
jeftum maximum in data diftantia Lunae a Sole, poft 17 minuta temporis.

$. LXXVIIL



; DE ESTU MARINO. 55

$. Lxxwviill

Eadem hasc formula, quam adhibuimus ad indfcandum, quantopere fluxus
maximus fequi poffic tranfitum Lunse per meridianura, ubi hasc a Quadrature
ad Syzygiam tendit; fimiliter denotabitaceelerationem asftus ante Lunas per me-
ridianum tranfitum, cum hseca Syzygiisad Quadraturas movetur. Quasqui-
demitafe babenc, fepofita oinni retardatione ex inertia aquas oriunda. Si vero
& hujus rationem ineamus; nunquam Luna fequi potent tempus maximre
elevationis aquae. Nunguam enim diéla differentia inter momentum asftua
maximi, & fequentem Lunte tranfitum per meridianum, excedit 63 minuta
temporis, demonftrante Cl. Bernoultti, /./. p. 139.; dura retardatio
ex inertia aqua? oriunda ad 3 fere boras extendi poteft. Apparet interim,
retardationem seftuum admodum variare, pro diverfa diftantia Luna? a Sole;
illamgque majorera efieé, dum Luna a Quadraturis ad Syzygias tendit, mino-
rem vero, dum verfus Quadraturas procedit, ita ut fecunda die poft Syzy-
gias fit minima, die fecunda poft Quadraturas fit maxima: quia in priore
cafu axis fphaeroidis aqueas, quae antea erat orientalior Luna, nunc fiak occi-
dentalior ; dum in pofteriore cafu congrarium obtinet. Confer. Hifi, ds
TAcad. 1710. p. in 1711. p. 2. Mem. p. 117. Mem. 1713. p. 20.

S. LXXI1X

Haftenus de asftu, qui tempore Novilunii vel Plenilunii datur, locuti
fumus, quafi hoe contingac ipfo meridre. Si vero Luna fit in Syzygiis
illis ante vel poft meridiem, aliqua differentia refpeftu bora; asftus obtinere
debet, fepofita retardatione ex inertia asquas oriunda. Si enim tempus Novi-
Junii, vel Plenilunii, incidat quibusdam horis ante tranfitum Lunte per me-
ridianum; pro quavis hora asftu* maximus fere 2' ferius fiet. Contra, fi
Novilunium vel Plenilunim» tranfitum Lunae per meridianum fcquatur, tan-
tundem accelerabitur. Ratio rei hinc petenda, quod Luna prascipua eft
caufa asftus. Si ergo Novilunium obtineat 2 horis ante meridiem'; turn,
giiia difcefll s Lunas a Sole diurnus medius eft ekeiter 120, ipfo irjcridie Lu-
na a meridiano diftabit uno gradu verfus ortum, neque ipfa per meridianum
tranfibit, nifi elapfa /s horse, five 4 'poft meridiem. Si autem Novilunium

acci-
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accidat a horis poft meridiem, tum maris maxima elevatio 4'ante meridiem
incidit.  Vid. euter, | I p. 286.

Idem adteftus Quadraturarum applicare licet. Docuit tarnen obfervatio,
paululum aliter fefe rem habere in Quadraturis, quam in -Syzygiis; ita uc.
loco 2 min. qua: addi vel tolli debent pro quavis hora, qua Luna Syzygtara.
patitur ante vel poft meridiem, adhiberi debeant a$'!in Quadraturis. Conf.
Hift. del'’Acad. 1710. p 10. Mem. p. 433- Mift. 171a. p. 2. Mem. 1713*
p. 374. euler, L1 p. 327. Accuracius fibi videcnr €L Bernoulli,
1 1, p. 118. in Syzygiis loco a‘adhibere ii\ in Quadraturis 3 Differentia
autem htec exinde oritur. Si Luna eft in Syzygiis ante tranfitum per
meridianum, «ftus minus retardabitur, quam ipfa Luna; quia, quam pri-
mum Luna fuerk in Syzygiis, axis fphaeroidis agueae eft occidemalior, quam
Luna; unde retardatie, quee alioqui effet circa 2'pro quavis hora, mmuen-
da eft. Parker dimimienda acceleratio aeftus, ft Luna, poft tranfitum per
meridianum, demurn veniat in Syzygias-; quia tum axis fphaeroidis aquea:
eft Luna orientalior. Si vero Luna fit in Quadraturis, ante tranfitum per
meridianum, tum axis fphaeroidis agueae fit Luna orientalior; hinc aeftu*
magis, quam ipfa Luna, retardatur, unde & illius retardatio in hoc cafu
augenda eft: dum e contrario minuenda eft, quando tranfitus Luns per
meridianum horam Quadrature antecedit.

§. L X XX

Dum Luna a Syzygiis ad Quadratures tendit, -aeftus fenfim fiunt minores:
nam magis magisque vires utriusque Aftri contrarie fiunt. Luna a Qua *a*
tufis ad Syzygias procedeme , aeftus eadem de caufa augentur  Confer.
Z *.. ™ @ePH-I1-Vv-C. .. A*73. m *
P c BernNouLLl, P.p. 19 1utoes, U.P. *7°- Segmmr, atom
veeertinum, dum Luna a Syzygiis tendit verfus Quadratures, effeminorem
matutino precedents fecus autem obtiuere in cafu oppofito. Id
tio confirmat, Mem. de I'Acad. 1713* P« 37~ Mift. 1713-P- 5* P
cife tarnen eadem fummaeft omnium altitudinum aeftuum, dum una ax
dramris ad Syzygias tendit, quee gignitur, dum ab his verfus Quadratures p r -
eedit. Differentia in portu Brivatenfi aliquando fuit 12 ped. 8 dig
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Mem. de FAcad. 1714. p 3:7. Ratio fita eft in eo, quod poft Syzygias
irfaxim», poft Quadratures minim», man's elevadones fieri folenr.

LXXXL

Licet enim »ftus maximi, fecundum difta, tempore Syzygiarum, minimi
tempore Quadraturarum, obtinere debeant; obfervatio tarnen docuit, eos
ipfis quidem illis temporibus tales non eflé, fed a circa vel 3 diebus poft-
ea. Ratio fimilis eft illi, quam dedi 8§ LXII. refpeftu »ftus ferio-
ris tranfitu Aftrorum per meridianum ; & ex eodem principio explicari
poteft, advocatis tantummodo ofcillationibus, qu» in aqua teftuante ob-
tinent.,, quibus ad phenomenon /. /. propoficum non indigebamus. Ve-
-lut enim de undis marinis cenftat, quo major earum eft elevatio, eo
majorem fore fequentera profunditatem; ita etiam in »ftu obferv-atur, quo
major fuerit fluxus undecunque ortus, eo majorem e(Te refluxum. Aqu» fic
eftuantes, »que ac und», cum ofcillationibus pendulorum conferri poflbnt;
vel cum motu liquoris in tubo duobus-criribus inftru&o} de quo confer
newton DM, Piinc. Phil. Math. L. II. pr. 44-46. & s’gravesan-
de., /. /. L. Ill. C.ii. 8 1749. He itaque ofcillationes fenfim majores
fiunt, dum Luna a Quadraturis verfus Syzygias tendk. Necdum tameif
in hifce, ob aqu» inertiam, tante erunt, quant» per vires Aftrorum ellé
poflent: fed deinceps adhuc, etfi vi Aftrorum jam aliquantulum decrefcen-
te. augeri pergunt; & quidem tamdiu, donee illorum vires non amplius
retinend», nedum augend», elevationi aquarum fint pares. Hac de caulk
»ftus demum 2 vel 3 diebus poft Syzygias omnium maximi funt. Ouod
eodem modo, mutatis mutandis, ad Quadratures applicetur. Confer de
hoe ph»nomeno Mem. de PAcad. 1710. p. 441. & 442. Hifi. 1712. p. 2.
1714- p 6. sgravesande, | |l. 8.4477. nhartsqgeker, Cours de
Phyf. p. 271. BERNOULLI, 21 p. 26. EULER, LI p. gi8. (g~ 326,
LULOFS, /. /. p. ljo. & 297.

Sequitur interim, maximam aqu» elevationem,qu», obcaufam modo pro-
pofitam, non obtinet, nifi 2 vel 3 diebus poft Syzygias, non tantam for-e,
quam li ipfis in Syzygus, dum vires attollentes maxime vigent, obtinere
pollet: in Quaaraturis pariter minimam elevatienem non tsfifn exiguam etfie,
equam alioqui forct.

H 5. LXXXILI.
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$ L %X X 11

Didta  LXX. fufficiunt, ut intelligatur, quantum circa Syzygias sftus
maximus fuperet naturalem altitudinem ,. quam aqua\fine sftu haberet.
Tune enim conjunftis viribus .Aftra agunt, & maxima elevatio duplo ma»
gis' diftat a naturali aquarum altitudine, quam maxima depreffio. In Qua*
draturis autem alkhinodo: fe res, habet: quia vires Solis & Luns turn invi-
cem adverfantur. Dum fcilicet (Fig. VII.) Sol incumbit punfto I, Luna
punfto M, depreffio | B minor eft, quam fi Luna fola ageret,: & contra
elevatio M C pariter minuitur ob vim deprimentem Solis/ Ut autem & hoe
'in Cafu elevationem aqus, prs naturali altitudine, inquiraraus, iterum no-
letur,. vires attollentes duplo majores effe deprimemibus. Adeoque elevatio»
aquse, v. c. inM,. squalis eft excefli» vislunaris attollentis prs vi folaTi dc-
primente, five (fi vis Luns= L, & vis Solis= S) erit= 8L -\S.

Depreffio” vero in |, illinc 90° diffito, defignabitur per f L>-fS.  Si au-
tem ponamus vim Luns ad vim Solis = 5:2; turn vis Luns= |S. & .ele*
"Vatio in M. fupra naturalem altitudinem erit = | S, & depreffio infra earn

— 1¢$+ unde fequitur, in Quadraturis, elevats aqus fuperficiem oftupla
Jnagis-diftare a punfto naturalis altitudinis, quam aquam depreflam.

8§ L XXX IL.

Ad explicandum denique sftum marisannuum, iterum revoeemus, Aftra
Biajorem vim habere, quando propiora funt. Vidimus quippe, eorumaftio-
»em in mari agitando e6é in ratione reciproca cubica diftantiarum. Idem
ciim obfervationibus in.portu Brivatenfi faftis congruit. Etenim in Novi-
lunio 4 Jun. Anni 1711. Lynaerat prope apogsum fuum, & mare elevaba-
tur fupra nptam hunc in finem defixam, 16 ped. 2 dig. infimus autem re-
fluxus fuit. 2 ped. .fupra. eandem notam :. ergo differentia 14 ped. 2 dig.
Die 19 Jun. inPlenilunio Luna erat in perigso; & diftantia ejus a Tellure
ad prscedentem = 935:i0$4, Tum 21. Jun. fluxus maximus fuit 18 ped.
4 dig. fupra idem punftum, refluxus autem maximus 10 dig. infra illud:
totus itaque sftus erat 19 ped. 2 dig. plus quam 5 ped. major, quam in prs-
cedente cafu. Sic io. Novemb. 1711. die Novilunii, altitudo asftus fuit.

T1OpedT
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tp ped." 3 dig. aft 25 Novemb. die Plenilunii fuit 16 ped. 9 dig. plus
quam 2 ped. minor, quam io Nov. quia diftantia Lunse in priore ca-
fu erat 93600, in pofteriore 106540. Licet autem omnino cavendum fitv
ne omnes aeftuum diverfitates, quae praefenri regulae favere viderencur, mox
foli huic caufa: adtribuamus; tarnen ei tanto magis aliquid tribuere par eft*
qguo faepius, ad minorem Lunse diftandam, aeftus majores fic obfervad le-
guntur.  Confer Mem.- de PAcad. 1710. p. 439. 1712. p. m . 1713.
P» 21, 24, 2p. 1744.~. 33. 1720. p. 209. item BERNOULLI* . i,
p. 209.

8 LXXXIYV,

Quod autem refpeftu Lunae obfervado docuit, idem de Sole, verum eft;
gui, quo in Syzygiis Telluri propior eft, cseteris paribus, eo magis attol-
luntur aguae. In Syzygiis, inquam: nam in Quadraturis, Ubi, ut ante
patuit, elevatio aquae fit per exceilum virium lunarium prae. folaribus *
qui eo minor eft, quo majores fint vires Solis, plane contrarium obtine-
bit. Dum autem Sol tempore brumali eft in perigaeo, aeftate vero in
apogaeo; fequitur, majorem.hyerae, quam aeftate, .fore aeftura marinum.
Neque haec differenda, inter diverfas ejus diftantias, eft penitus nihili fa-
cienda; cum, fecundum computum Cl. de 1a lande., ratio triplicata
diftantiarflm in apogaeo & perigaeo fit= 1, 106:1.  Vid. eum L. XXII.
$. 3596. Itaque vis Solis aeftate decima parte minor eft, quam hyeme.
Idem doCuere obfervationes in portu Brivatenfi. Vide Mem. de f Acad.'
1713- P'& 7" Hifi. 1714. p. 7. 1720. p. 22. Mem. p. 209, 467. &
confer newton, /. I. L. Il pr. 24, 36, 37. fabri Phyf. T. Il
L. Ill. pr. 86. whiston, Prcel Phyf. Math: p. 308. s’graves ande
1.1 8. 4480.

8 L XXXV

51, ut paflim haftenus fepimus, ponamus, locum, in quo aeftus obtineat
efléin iEquatore ; & hoe adfumere lieét, aeftus maximos Ibi eo majores eilé
guo minorem habent Aftra declinadonem, id eft, prope iEquinoftia, -mfno-
resvero prope Solftida, Rado exante diftisfequitur: nam, quo minorem.ha-

H a bent
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bent declinadoncm, eo minus T vertice loei in./Equatore fid diftabunt. new-
ton us hoemodo rem ilhvftravit. Si Aftraforent fupraaltemtrum 'Felluris po-
lum conftiruta; aqua ilkc adfeenderent,: fed majoraxis fpharoidis coincide-
ret cum axe Teiluris, & omnes ejus feftiones ad ./Bquatorem par-allela ad
axem fpharoidis effent perpendicutares. (line omnia punfta, in quovis cir-
culo parallelo, eadem vi premerentur; & aqua fempcr eodem modo eleva-
tx manerent’, licet Tellus intra 24 hor. circa axem .moveatur. Sin vero
Aftra magis accederent ad iEquatorem, operatio eorum raagis dignofcere-
tur; quia turn non amplius aqualiter dillarent ab omnibus punoétis circill
ejusdem paralleli, fed modo effent in meridiano hujus loei, modo akerius:
qux differentia fe maximam prabebit, ff axis majoT fpharoidis orta per eleva-
tionem aquae in plano iEquatoris fita fuerit. Alia rei ratio aceedit, gwod
nempe, ob motum Teiluris, partes in Equatore potita, habent minoren»
vim gravitads, quam polis propiores, ob majorem vim centrifugam, qua
major eft pro majori drftanria ab axe: unde aliquanto facilins aqua adtrahun-
tur, cum Luminaria funt fuper diquatore. Imo, dum -diameter JEquatoris
major eft axe terreftri; hine partes in iEquatore fita funt remotiores a cen-
tro Terra, ideo Aftris- propiores, quare & fic horum effeétus aliquanto
mtenfior. lIgitur, fi ambo Altra funt in .~Equatore, aftus maximi fient.
Vid. Hift< de I'Acad. ijv$. p. 3. J772. p. 199* cavalleju, LL
p. 45. Interim multi minus- bene attenderunt ad reftriffcionem mode faftam,
qgua hoe tamummodo obtinec refpeftu locerum fub JEqlatore fitorum. Du-
dum enirn commune prajudicium fuit, aftus marines maximos efle, edam
refpeftu locorum in zonistemperatisiuorum, guando Altra funt iniEquatore.
Idem temiere wimston, L1 p-'i*9' *ulofs, Li. § 298. bernouu-
ia, Li. p.13* stAPERT, D if Cit. 8 1s. Varia autem, m Geri folet,
undecunque adlar.a funt extmpla, quibus illud probaretur; quorum pleraque
flippeditat ex obfervadonibus in potdhps Galiicis, & refellit, de 1a lanj
be, Mem. de I'Acad. 1772. p. 303.

§ LXXXVT

Neque fub ipfo Equatore mox aftus omnium eft maximus, eum Aftra

funt in iEquiaoftiis. Ut enim situs maximus non contingic ip1;g)I die
eni-
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Plenilunii vel Novilunit , ob inertiam aqua? fic etiam ceftus maximus
eadem de caufli parumper poft ./Equinodia obcinere debet, idem & ad
aiinimos asftus, Aflris ad Troprcos verfantibus, adplicari poterit.

Pnefertim , quki apogseum & pcrigseum Lunas adftdue mutantur, nee
Novilunra & PJenilunia Temper incidunc tempore AEquinodtiorum; Tequi-
tur, nee eadem praecife quovis anno phenomena obtinere pofte.

In iis porro, quaeindc a 8. LXXXIII. propofuimus, finairikisi Lunam &
Solem non differre deelinatione , ita ut in SyzyguV axis aquas marinas
clevans idem ‘fit Solt & Lunas; dum tarnen diverfam babere poftimt
declinacionem, ficut & Luna habere poteft laticudinem 5°.a0', quse omnta
equantitatem adlus marini mutare valent. Vid. Hifi. de L'Jcad. 1713.
f>a. Newton, L. Ill pr. 24. Lulots, I I 8 301-

5 LXXXVII.

Dnnr veto Aftrarum aétionem irr Tellurem confideravimtis , quatent»
fetec, parte faltem maxima, Oceano tegitur: aliquid addamus de rnaribus
;0Qinus amplisi, vel lacubus undique claufis. Quod in talibus-, ut & in flu-
viis, nullum datur seftus indicium, quamvis ikpe, objeélionis inftar, con-
tra noftram fententiam proponatur, huic tarnen non repugnat: fiquidem
ex jaétis fundamenris { varib- Jicet modo- htee objeftio infringi pollet,)
Cl bernwlu calculo eduxerit, fieri non polfe, ut seftus ibidem deprehen-
datur. OBfervavit emm , artitudinem tellus in mari, quod inundat totam
Tellurem, eflé ad ejus altitudinem in mari vel Jacu dato, ut finus torus
eft. ad arcuni,, vel potius ebordam longitudinis. iftius marts, five angpli-
tudinis inter tante oriéntale & occidentale. Qui autem computus ut ad
omnes tales'lacus adplicari poffit, tantisper adfumamus, quod fequenti G-
tione. probabitur, tellus minores fieri fn locis ab AEquatore dififcis, in ra-
ftione quadrata- cofinuum laticudinis. Ex gr. mare Mediterranean}, cui
veteras longttudinem quidem 56° adicribebant, quae tarnen, ut ex obfer-
vationibus c1, de I'xsle confiat, eft tantum 5ii0,fitum eft ad laticu-
dinis gr. 40. Si ijaque ponaraus aquam in mari libero Tub ASquatore
«levari 8'pédes, seftus maxiinus in mari Mediterraneo erit 3 pedes 1q dig.
qua- ipk tarnen mngnuudb variis dé caufis adhuc minuitur. Idem ad

« 3 mare
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mare Caspium applicetur , quod, licet ohm iieroé&ot-u s econcrariuin t&*
nuerit,. quem fecuti funt pomp. mela , L.MI. <C 5 eunius?”
A’VI. C ij. & varia argumenta pro ea fententia adfcranturaCL dulofs,
l.i.p. 248. nullam cum vafto mari'‘communicationem habet, ut receritior
obfervatio Cl.: de 1’'isle docuit. Vid. Mem. de VAcad. 1730. p. 495.
conf. etiam T. VI. du[implement a I'Hift. Nat. par de buff on,/» 157.
& x. I. de I'Hiji. Nat.p. 151. Situm eft hoe mare ad 45° latitudifiis,
dum longitudo &jus non eil io°, ut poft alios Gl. Bernoulli admittit, fed
potius 50. vide Reizen van lon. hanway door-Ruslanden Perften, D .I.
p. i59. feqg. In eo itaque teftus elevari poteft4 dig. In mari Balthico,
cujus longitudo eft io°, latitudo 66», aeftus maximus erit dig. Habet
quidem mare Balchicum communionem cum mari Germanico ; .per tantas
vero anguftias, ut vix ullus inde oriatur effeétus. Confer de his limi-

libusque exeroplis scalberge, l.i.p. 42. Yarenirs, I I herbi-
mus, L. IV.p. 107 fabri, Phyfil.l. pag. 3391; & 3670 harts Oe-
ker,: Cours de Phyf. I. I. L. V. G.<utp:fy,6. whisto”™ Pral. Math.

38. p 331- BERNOULLI dif. cii. p. 177. qui etiain pnecipua phenomena
-in his fimilibusque aquarum colleftionibus obvia- recenfuit.

, S E C T I O: 11l e - -

jnomaVus in JEftu ex] locgrum varia Jatitudine mundaf
8. L XXXVII L -«i '

* Qiio magis, ut ante vidimus', diftent Aftra a Ipco .quodatn, }eo™mm<?r
seftiis ibi continget. In locis itaque. al? /E/patQre remotisc ming”. erit
®ftis, quam in ipfo ijlo ~uatore,M, ji Aftra®huic; incumbant.: In
hoe etmn cafu, altitudines teftuum fpnt. in fratiope *quadrata finuum
diftantiarum a polis, vel coftnuum Ilatltuainura. f Sit .,(. Fig. IX. )
ELVR ellipfis, EI VS circulus, habentes axétm communem EV,ut&
centrum C. turn in circuio"erit Vb'X Eb= BL” ied inellipfi BE*i
EB XT>y=CR’: CEXCV—C Ergo' fcKJi,Epf= CRL C

& BK:BU= CR: CS. Hincetiam RSr KL= C.REj"-jSpJr

Si nunc femiaxis minor = it’\*r{ajor =1+ * '&n KL = ®'|'rg]|'
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Sin. lat.Ergo KL= — " -1—fedKL:KQ=KC: BK: five CXfin-lat-

KOF X N didfin'lat: yel fX lin*lit<: KQ-Rad.1, fin. lat. muteKQ-
S AN pOrr0 GK= CQTKQ,. &CQ= CS= CR+RS;

unde CK= CR+ RS-KQ: & CK-CR = RS-KO = v fi”-d'at-‘
Rad.*
= Cv fr-£2.3 a-} —e V Rad.*.,fm*lat. _ . Cos.*lat. r.* r
* Rad.* X OT"i =—eX 81 nuoc Xrnu®
totus = 1 erit C K-CR -fx Coés.*kt. Ergo aldtudo dlus' eft, ut

maxima altitudo aqua: fnb iEquatore multiplies» cum quadrato diftand»
inter Zenith loci, & Aftrum xftum producéns. Adeoqué” fi l6cus
datus ah iEquatore diftat, altitudo teftus per Affra, meridianum tranfeun-
na, excitad, fequitur quadratum cofinus latitudinis. Similiter conficitur .
fi datus locus fimul cum Aftro fit in iEquatore, altitudinem teftus effe
Ut quadratum cofinus anguli® horarii; Vid. berWquitti /. /. u. {$..
EULER, H f 32z5 & 32~. DE LA L'ANDE §.35M4n0 *

sm L X X X IX.

Si locum Aftrorum extra iEquatorem ponamus, inarqualés erunt ejusdem’
diei seftuum agitationes, pro locis aliquam latitudinem habentibus ~ Ut'
Mud W picuutn fiat, ponamus, (Fig. X;) ATBG reprtefentare* fphse-
roidem agueam aédone Lunx & Solis ortamv cujus axis fit AB  qu».
prolongatus tandem in ipfa céntra utriusque Aftri incidat. D D fit* iE*
pW°m TG axis terreftris, EF circulus latitudinis locorum terreftrium
U oct; qua» ergo maximum fuum teftum habebunt, fi funt in Meridia-
no eodem cum axe fphsroidis AB. Facile apparet, majorem tarnen fo-
re ffiftum in E quam in F, quia CE major eft, quam CF, qua line»
almudines aquarum feu diftantias a centro metiuntur. iEquales fite forent
U locus in E ffigue remotus foret ab axe AB quam F, fed quod mul-’ -
turn a vero abeft. *Minor autem eft CF- quia F inde magis remotus m
eit, quam E, quod ex mclinatione axeos fpharoidls ad iEquatorem oritur
hequentia phenomena, quas in xftu marino obfervantur, ex ulteriere hul
lus  gurae confideratione, explicari poterunt».

$ XC.
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horas, cum venerit in I, aqua non elevabitur, federit deprefliflima. Cum
enim refluxus maximus differat a fluxu tnaxino per 90°, & 1C fit perpendi-
cularis line® AB, punftum | refluxum maximum denotabit. In illis itaque
locis, ®ftus femel tantum intrar 24 horas obtinebit, & 12 Hor® fluxui, to-
tidemque refluxui, dabuntur; nam tantum temporis impendhur inter pro-
greflum loci ab H ad I, quantum ab,l ad H. Quod autem dé duobus his
locis diximus, intelligi etiam debet de omnibus locis, qu® majorem habent
latitudinem; &, fi Aftra haberent majorem declinationem , ideip yalerec
de aliis locis, minorem adhuc latitudinem. habentibus. Non tarnen opi-
nandum , tranfitum a binis ®ftibus,~ intra 24 horas obtinentibus, ad unicum
intra id tempus, efle momentaneum ;; ita ut v. c. hoe loco' éveniat intra

unus tantum ®ftus, inloco ei contiguo, fed ./Equatori propiore, adhuc
geminus. Nam insqualitas inter duos ®fius ejusdem , pro aufta loei
latitudine, ita fenfim augetur, ut fenfim quoque unus ®ftus refpedtu alte-
rius fiat nullus, & peuitus tandem disfisreot] Qnnd non tantum de diveria
duorum eorum ®ftuum altitudine, fed & de diverfa duratione, intelligi de-
bet, de quapoftea $.XCIV. Vid. beRnoat1i, . |. p. 162,

$ XClIlL

Facile nunc definiri poterit, qualis fit ®ftus, qui in polis obtinet., Si
?xis fph®roidis cum iEquatore congruat, linea CI| etiam cum CT con-
grueer ergo punftum I, quod aguarum maximam depreflionem notat, erit
in T five ipfo polo. Si autem nobis repr®fentémus motum Telluris diur-
num circa polos; fequitur, loca T & G, quamdiu Aftra manent in iEqua-
tore, aguam ®que depreflam retinere. Quam primum autem Aftra decli-
nationepi mutant, linea C1 non amplius congruet cum CT; ergo aqua
turn in polis elevari incipit, & quidem eo magis, quo major fit Aftrorum
declinatio. iEftus itaque in polis non eft.quotidianus, fed tantum annu-
Is, & maximus cum Sol & Luna funt in tropicis, minimus cum funt
in ~quatore. Confer euter, /. /. P. 278 & 323. qui etiam oftendit,
maximam aqu® elevationem in polis, per declinationem maximam Aftrorum
ortam, non excedere 10 pollices.

$ XCIV.
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sSmXClV

. Ex caufis haftenus propofftfs, diverfa ut fepe oritur duorum aeftuum unius
RS waliitudo, fic diverfa.edam duratio. Locus enim, qui nunc eft inE,
.Jpoft 12 horas veniet in F-, & in utroque eo beo aqua elevabitur:' dum vero
«C | notat maximam aquse depreffionem, locus E, dum veneric in K, aquam
habebit depreflam; plus.autem temporis fic requiritur ad refluxum, dum
locus E cendit. ab E ad K, quam ad fluxum, dum pergita K ad F: & con-
tra refluxus brevior erit, dum Tellus tendit ab F adK, quam fluxus, dum
-aK ad E pervenit. ,eon br»

. Sequentia ex his phsenomena. explicari poterunt. In locis ieptentriona-
libus', dum Aftra habent declinationem feptentrionalem’, teftus' jfid eft fluxus
:cum refluxu) fuperior diuturnior e*it inferiore, duratio enim seftus fuperio-
iris.tumper EK,, inferioris pec KF denotatur. Ibidem vero, fiAftra deelina-

midnem auftralem.habeant, contrariu'm obtinebit; & duTado aeftiis fuperio-
-eis denotabitur per K F, inferioris per EK. Si autem declinatie» Aftrorum

4inulla, & CT congruat cum CK, tum EK eritr=KF, & uterque teftus
uniusCrwfald pou teque erit diuturnus. . Confer whiston, h . p. 312,
BerNouLLl, l.l.p. 164. S 1

s- XCV.

At ipfa duo Aftra, quae fic quafi in eodem coeli loco pofita contempla-
bamur, five longitudine, five-edam laritudine & declinadone ftepiffime diffe-
runtrunde phenomena modo diéiadenuo’, & maxime quidem, alterari pote-
runt. Sic alia v. c. erit figura ellipfoidis, Luna pofita in Syzygiis, alia
in Quadraturis; 8 LXX. & LXXXII. alia, quando utriusque operationes
non nifi partim invicem refiftunt, ut inter Syzygias & Quadratures. Decli-
nadones porro utriusque varia» efleé poffimt.  Prteterea evidentise caufa
pofuimus, aquam maris maxime elevatam eflé ipfo momento, quo vis A-
ftrorum maxima eft, quafi axis fphseroidis produétus in centrum Aftrorum
incidat: contrarium verum eflg, vidimus 8 LXIl. Quarum vero omnium

\ confideratio in accuratiore teftus computo haud negligenda eft.

I > 8 XCVI.
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5. X CV.L

Breviter, qua modo diximus, refumamus. Depingat (Fig. X1.) ABCD
orbitam Telluris, Sol S fit in medio, Terra in B&D tempore Solftitiorum,
in A & C tempore ALquinoftiorum. Videamus, quid in loco dato, v.c.
Amftelodami fiat, cum eft Solftitium aftivum, ut in D, & fimul Plenilu-
nium vel Novilunium : turn F L erit maximus axis fpharoidis aquea, &
aqua maxime erit elevata in F & L. Amftelodamo itaque tempore meridiei
pofito fupra F, ibidem maximus eritaftus; fed poft 12 horas venietinG, ubi
nottu aqua quidem erit elevata, Jed elevatione a pracedente multum diver-
fa; quia circulus parallelus Amftelodamenfis angulum facit cum axe fpharoi-
dis aguese produ&o, five rotatio fuperficiei Telluris eft inclinata ad motum
aqua per vires Aftrorum excitatum. In Solftitio hyberno, cum Tellus eft
in B, erit quidem aqua elevata ipfo meridie in H, fed minus, quam media
nofte in I. Cum Tellus eft in A vel C, feuin AEquino&io, aqua maxime
erit elevata in A vel C; ita ut quavis regio, in qua aqua fuit elevata inter-
diu, eodem modo elevatam habeat noftu. Confer de his, prater auftores
jam citatos,Afew. de VAcad. 1713. A33* cavalleri, l.l.p. 46. desa-
GULIERS, L I. T. e p, 429»

CA
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CAPUT WV

jfcftus extraordinarii examen.
XCVIL

phenomena ajftus extraordinarii exploranda pergamus: hoe ordine, ut
primo generatim varias rationes anomalite in teftibus indicem; dein pardcula-
ria quidam phenomena proponam, qute, fi non infringere, faltem debili-
tare, fententiam noftram de aeilu marino prima fronte videantur. Quod ad
pnmum , Seft. I. tempora seftus marini; Sedl Il. ejus altitudinem,
Seft. Ill, direéiionem, quatenus per accidentia alteranmr, expendam.

SECTIO l.

Caufa varia, quibus tempora aflus inmutantur.

$ XCVIIL

Quicunque ad sftum marinum diligenter attendit, varias cauias reperiet
a duabus haétenus propofids, icil. tranfitu Aftrorum per meridianurn, &
ladtudine diveria locorum, totoeoelo diverias; quibus tempus tellus, etiam
in locis non multutn longitudine aut latitudine diffitis, admodum diver-
fum eft. De qua diverfitate varenius multa narrat, /. /. p. 13a. PJura
exempla prsebent Encyclopasdiifce Galli ad voces M er& Flux.

§ XCIX

Primanr radonem quasrere liceat in diverfa maris profunditate, & majori
minorive hac de caufa attritu. Dodilf steenstra, Aanmerkingen op
Ae verbetering der ontlafling van Rhynlands Boezemwater op het Th,

. p. 62. & 66. Item in 't Vervolg, No. 1 p. n. fequenti modo
illud aditruxit. Repraefentemus nobis, ( Fig. X11.) F B eflé aldtudem aqute

I 3 maxi-
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niaximam, fupra fundura maris alicubi elevats, H D eiie altitudinem mini-
mam. Hs dus columns aques non funt in squilibrio v quod tarnen reftitui
debet; & reftituitur, fi triangulum ACB transfertur in ECD, & fic AF &
HE fiunt ejusdem ponjletis. CLnjinc fit locusubi aqua eft in natural!
altitudine : turn eric AC = EC. (Quod quidem revera, in sftu maris,
non ita obtinet, nam punctum, ubi aqua eft in naturali altitudine, eft
fere duplo propior pfinao D, quam B, g.LXX;fed qUs differentiafacilitati»
agratia negligi jam poteft.) Sb nupc AB vel DE fitt 6 pedum, turn

2- N N dabit celeritatem mediam , qua aqua manguli BCA per hneara

CG tranfibit. Si vero CG minuatur una parte quarta, & fiat= Cg;

turn celeritas aqus erit ~-*~.Patet, quomodo profunditas promoveat curfum

aquarum, tanto minorem celeritatem requirendo, quanto major eft profun-
ditas. Sienim intradhorastriangulumBC Ain ECD mutari debet,aqliaduplo
minori cekritate id efficiet, fi profunditas duplo major eft; vel, fi eandem
retineat celeritatem, duplo citiusjdem peraget Sane idem ex ofcillatio-
num theoriaconfirmari poflet: quibuscum, & antea vidimus, *uxus & reflu-
XUS reciprocationes non male ab eruditis confern. Has nernpe non ita in-,
telligi poflunt, quafi ipfa ill*aft*; qus in hoc loco nunc maximam altitu-
dinem adimplet, deinceps hanc alio alioque in loco fprmaret;rfic enun jfta
eademagqua intra 6 hor. inmani pernicitate, & permgofa sque, ac omm
experientis contraria, per 90° procurrere debcrct: verum, pamm quidem
altior aqua, quando Aftrorum fuftentaculo privatur, quaquaverfgm per fu-
perficiem vidnae inferioris diffiuit® fed prsdpua parte .Oc res conficicur®ut
altior columna vicinas, & hs iterum alias laterale? extollant, alt.io™es hs;
furas, ubi Aftrorum attra&ione aflévantur’, donee hs tua vice acceptum
reddant. Et fic, licet veri nominis finds jn fuperficie non generentur,
propter squabiiem. & lente convexam elligfoidis figuram; totum tamenpe-
CTotiuin ofeillationi ample fe diffundenift utcunque comparare: licet:.qua;
omnino major! profunditate adjuvabitur/, ProFundior quippe undulatio, ye
longioris penduli ofcillatio, lentius quidem abfolvitur: fed tempus crefcit
tantum in ratione' fubduplicata altitudinis, ,]ptuium”vero percurium, unpla
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altitudo. Clara etiam rei habemu? documenta. Cum aeftusadvenitad oftium
freti, quod eft Galliam inter & M. Britanniam, {het Canaal\) partim ver-
fus Septentrionem tendit, partim procedit inter Angliam & Galliam. Fluxus
ille, qui Septentrionem verfus tendit, Britanniam Magnam ab Occidence
praterlabens, & a Septentfione verfus Orientem circumfluens’, per loca maxime
profgnda, eodem tempore, quo ille fluxuS,, qui per fretum idtranfk, (ubi
profunditas mariYeft6o;,557 39, 27,; 15 pedum,) in mare Germahicura
advenit. Imo prior ille fluxus fuam diredionem fta mutat, ut majorem
profunditatéiii retineatr nam litora Anglica fequitur, dum pro acquifita
dire&ione’ alioqui potius tenderet verfus mare BaUhicum, ,.fed ubi minor
eft aquae profunditas. Licet minime inficier, ad fingularem hunc effe*
ftum, pratter proFundjtatis differentiam, concurrere etiam freti anguflias.
Interim & aliud , quod obiter nionuifleé fufiiciat , éx eadem minori maris
profunditate accedit, quod nempe, quo mare minus profundum eft, tanto
ffiftus plus padtur abrialiis fimul caufis alrerantibus, velutvento, &c. In
Ya flumine Mud manifeftumj ita ut foliti refluxus non contingant, quam
primum ventus non nimis lenis iis eft contraries , & alias irregularitates
inde oriantur. VicLcir. Aanmer\. Sett. 111. p.69. Conf. whisioX, Pral. p. 312.

s- C.

Alia ratio petitur ex majori declivitate fundi maris: quia, quo major ea
eft, eo aqua majorem vim habet impedimenta & refiftendam tollendi, quod
notiffimo plani inclinati ufu porro illuflratur.  Alii autem huic caufae minus
infiftere audent, quemadmodum fabri, f. /. T. lll. L. IIl. pr. 92. qui
tarnen de fola majori rriinorive litoris declivitate agit, cujis fefpedu fane
non augetur vel minuitur aquas aefluantis celeritas: hic vero fermoefl de fundo
maris litoribus non contiguo. Non inmifcebo me contentioni, qua duo>
peritifiimi Viri, de aeftuin finu noftro Auflrali Amflelodamum inter & Texe*
Kam inde illuftrando, inter fe disputarunt, steenstra & brunings.
Did merito videtur, quidquid differentia: ex fola declivitate in alterutram
partem oritur, illud, fi in ipfo mari obtineat, ad audam fic ab una parte
profunditatem, de qua jam egimus, pertinere. Sequitur interim ex didis,
fi fundus maris, quacunque etiam de eaufa, mutetur, mutari etiam fsepe
eeleritatem affluum. Vid. I'Hift. de I'Jcad. 1710. p. 9.

S CL
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§. CI.

Ex portuum quoque minori vel majori a pleno man diftantia magnum
difcrimen oritur. Quo minus enim ab eo diftant,eo citius & celerius
teftus, qui illinc devenire debet, adeft. Ita in finu Arabico loca a pleno
mari remotiora ferius, quam alia, sftum maximum experiuntur. Sic Moc-
chse, fuse ad 13°. 19" latitud. illeipfa die Novilunii contingir circa 11 horam;
Loheite, ad 150 4*’, advenit poft meridiem 1 hor. 43'. ad urbem Sues,
ad 290 57' circa 12 hor. 30> Vid. niebuhr, Defcript. p. 4°4* Alia
exempla dabunt herbinius, de admir. Mundi Cat. p. 109. elli},
Reize na de Baai van Hudfon, p. 407. Imo,quod non negligendum, fs-
pe in talibus finibus, ad loca a mari remotiora, sftus plane evanefcit, m
aliis tamen ad aliam a mari diftantiam. Sic in Euphrate, usque ad Ardsje
35 mill, a finu Perfico, sftus adfcendit; vid. niebuhr, /./. cokda-
mine, Relation d'un voyagefait dans Vinterieur de I'Americpue, p. 135*
in fluvio Amazonum , ad locum, plus quam 200 leucls queues’) a mari
diftantem, idem obfervavit. In Albi fluvio vix ad 18 mill. Germ, asftus
adfurgit. Vid. herbinius, I. . p. 116. . t5.bi7 -u

Neque hie negligendus diverfus portuum fitus, prout mare habent ab
Oriente, vel Occidente, vel ab alio cardine. Ratio facilis eft. Cum enim
regulariter sftus, motui Luns obfequens, Occidentem verfus advehi de-
beat; ad litora, verfus Orientem fita, aqua ab Oriente, five naturali &
propria diredione, adfluere nequit: fed, fado demum circuitu, adeoque
lentius, neque exigua materiae fus copia deftitutus-, sftus adveniet, quan-
tumvis a Meridie & Septentrione id parte quadam fuppleri cogitetur. Vid.
euler, |l.I.p. 336. hennert, Inft.Aflr. C.V.p.179. qui illudconfir-
maruntexemplo a portibus Gallis, Belgii, Anglic, defumpto: nam poft Pie-
nilunia vel Novilunia, in portu Brivatenfi sftus venit 3 h. 10/ Bajons 3 h.
30".Rupells CRochelle) 3 h. 45'.St.Malo hor. 8. Cadomi ( Caen) hor. 9.
Depps (Dieppe’) 1o h. 30". Dunkerqus & Oftends hor. 12. Fleffings 12 h. 30.
Diverfitatem hanc viri Cl. ex eo illuftrant, quod hi portus magi? magisquead
Orientem retrahantur: licet neque diverfa a liberiore Oceano diftantia negli-
gri debeat. Confer interim deilia caufa etiam f. bayle, 1 1 TUI. P Fl:\IS
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8§ CI11

Venti pariter fsepe accelerant vel retardant fluxtrm maris. .Cum enim
fa:pe atftus non fint niagni, magnam celeritatis fuse partem per ventum
contraria dire6ione impetuofe flantem amittere debent; vel e contrario, ft
ventus ex eadem plaga fpiret, ea multam augeri debet. Sic fluxus, qui
Dfjiddte in ATabico finu advenire debebat 4NOV. 1762, hora 10, per ven-
tum occidentalem rétardabatir fere dimidia hora Vid niebunhr, Defer®
Arab. p. 400/6? 403. Idem obfervationcs docuere Duukerkse 15. Nov.
1701. die Plenilunii, ubi fluxus maximus t 6" tarditis contigit, quam débnis-
fet, ob Eurum (Z. O.), -qui diredtioni fluxus refiftebat: contra 12 Apr.
1702. per 9' citius eft obfervatus, quam par erat, ob impetum Argeftis,
(N. W.) Vid. Mem. de I'Acad. 1710. p. 435. 6? 451. Hinc fieri fiepe
poteft, ut aqua; maxima altitudo antecedat tranfitum Lunse per meridia-
nam, cum alioqui fequi debuiflet; unde eriam rarionem petit vareniui
L. I. C IV. p. 133. cur ad iitora Chinae teftus faepe fit maximus ante
Lunae tranfitiim per meridianum. Imo aliquando hinc oritur, ut seftus ma-
rini penitus nequeant eflé fixi,. fed per folos ventos mare elevetur vel de-
primatur. Confer bougainvilile, Voyage autour du Monde, T.1. C 6.
ubi illiild narrat de portu urbis Montevideo Americana: vél faltem ut tem.
pus refluxus & fluxus penitus alteretur. Sic ventis forfan produci potuit
phaénomenon, quod obfervatum fuit anno 1672. ubi refluxus non inter-
ruptus .20 horas durabat. Conf. varenius, 11. L. I. C. 14. Pr, 22.
Simile quid obtinuit 14. Nov. 1775. & 20. Nov. 1776. Vid. etiam Efjai
Phyftquefur I'heure des marées dans la Mer rouge, traduitpar MiCHAeus,
p. 5°- SicAo. 1550.6.Cal. Jan.ventus effecit, nt aqua in Tamefi, intraphor.

ter accefléririt ac receflerint. Vid. fab ri, I. [.Pr. 93 p. 367. Imo aliquan-
do per totas hebdoraadas ope ventorum aqua elevatur; ut in flumine de la
Plata obfervavit eougainville, | I Interim omnino notatu dignum

éft, ventos, qui a iitoribus verfus mare fpirant, efle minimos in promon-
toriis: hoc itaque refpeftu in iis locis minus alterantur aftus. Con-
fer dampier, Itin. T. Il. p. 227. Merentur de iis, qua hoc 8. dixi,
canfuli varenius, Geogr. gen. L. I. C. 14. Pr. 18. p 133. & pr. 22.
p. 138. fabri, Phyf, T.1ll. L. 3 Pr.94. Hifi. de I'Aiad. 1710. p. 9.

K Mem*
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Mem. p. 434. veRdries, Phyf.,, 1 1, p. 387 Bernoultti, l.l.p. 124*
ellis, Reize naar de Baay van Hudfon p. 407.

Singularem quoque vim in aquarum fluxum five juvandum, five varie
alterandum, motus .quidam marium particulares, locisque fuis proprii, &
vel Temper, vel certo tempore conftantes, exferunt, Belg.Stromen, Gall.
Courants. Vends utique illi adtribui nequeunt , nifi ubi impetuofiores &
conftantiores fpirant. Fundi itaque marini, vadorum, or» maritim®, &c.
diverfa conditio ad formandos illos maxime conducit. Vid. Bernoul-
i, L. 1 p- 189 euter, p. 340.

Infill» quoque vel majofes, vel magna copia, in alto mari aut prope
litus fit®, fluxum maris retardare poflunt. Sed , cum hsc retardatio po-
tiflimum oriatur ex mutata direftione ®ftus, & divifa quad aquae copia ver-
fus litus advenientis; de ea caufa aliisque fimilibus poftea agemus, de di-
reftione & altitudine sftus diéturi. Obfervari hie tantum modo velim,
didhrum caufarum multas concurrere, vel fibi invicem refiftere poflé; quae
obfervatio in fequentibus fedtionibus etiam momentum habebit.

§ Cl1I1L

Per ilia porro, qu® fic ®ftum retardant, vel accelerant, fagpé etiam fit,
lit fluxus & refluxus inter fe notabili tempore difFerant, neque fingulis fen®
hor®, ut vulgo, competant. Frequenter hoc ad litora talia confpicitur, ubi
flumina impetuofe in mare fe exonerant. Cum enim illic aqua non tan-
tum elevetur aquis, qu® a mari accedunt per fluxum, fed etiam iis, qu®
a cortinenti defluunt; necefle eft, eas per ilium confluxum & conflidtum
citius adfurgere ad fummam, quam ab ®ftu habere poflunt, altitudinem,
guam fi fol® aqu® marin® accederent. Vel potius notemus, intra flumi-
num oftia aqguam adfurgere, non tantum, quia mare sftuans intrat; fed
quia fluvius, per audtam aqu® marin® columnam, impedimentum celerita-
tis nadtus , neceflario turget; unde etiam altitudo aqu® maxima illic
aliqguanto major erit, quam in aperto mari: verum unde fequitur , ibidem
guoque non modo aguam mox defeendere, guam primum mare incipit mi-
nus o'ofiftere, fed .neque novum incrementum recipere polfe, nifi.aqua ma-
ris, integrum refluxum jam pafla, eo usque denuo adfeenderit, ut audlior
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hujus columna fluviadlem morari. poflit. Itaque minus diu in fluminum
oftiis aqua adfurget, quain in mari , & tanto minus, quo locus editior
eft; donee ab asftu marino nullum amplius obicem experitur. Exempla

crebra prafto funt. bayte, I. 1. p, 47z. exemplum Garumnte rite hue
adferre videtur; ubi (ut refert) fluxus 5, refluxus 7 horis, durat. Di-
lerte tarnen scaltliger, Exerc. 52, & varenius, L L p. 135. con-

trarium adferunt. Obfervemus obiter, quam caute in adfumendis procede-
re oporteat, qua: diverfi fcriptores de anomaliis seftuura, in uno alterove lo-
co confpicuis, _narrant.  Aliud exemplum , de quo omnes confendunt,
peti poteft a fluvio Zenegal Africano, ubi fluxus durat 4 hor. refluxus 8.
Conf. VARENIUS,/. |.p. 135. STURMIUS, /. l.p. 242. KIRCHERUS,
Mund. Subterr. L. Ill. 8 139. & 142. Hincetiam rationem petit hart-
soeker, cur in freto Britannico refluxus diutius durét , quam fluxus,
Cours dePhyf. L. V. C. 1 p. 173. Quod, fi verum fit, prope oftium Se.
guanas tantum obtinebit: alii enim fluvii majores illic non reperiuntur.
Plura vero ejusmodi exempla paflim occurrunt.1

Simile tarnen quid & alibi contingit, ubi ad flufnina provocari nequit.
Sic prope Catvicum fluxus durat horis 4 , refluxus 8. Ratio petenda eft
ab ffiftu duplici, altero a fepténtrione Scotiam‘circumeunte , altero ex
freto7Britannico adveniente: unde, cum duplici de caufa aqua attollatur,
fluxus aldflimus cidus compleatur , neceflé eft, & refluxus diudus fluxi
durabit. Conf. Bernoul i, Dijf. cit. p. 184. D¢ portu urbis Macao
Chinenfis narrat varenius, /. /. p. i'35* ibi fluxum durarehoris 9, re-
fluxum 3. In loco diéto Abufcahr idem dbfervavit niebuhr, Itin. ad
Arab. T.11. p. 89. Quod a quantitate infularum deducit & vadorum ad-
jacendum, quorum etiam effigiem fuppeditat. In freto Magellanico fluxus
dirat horis 6, refluxus2, ut tradit de buffon, Hifi. Nat. T L p. 157.
Plura hujusmodi exempla dabit sturmius, Phyf Eletf. T. IL p. 243*
varenius, I. .L.WI. C. 14. & alia quaidam hic illic Sectionibus fe-
quentibus inferemus.

K2 S CIv.
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S CIViiiiirinnn, . e — —

Reftat&aRuddrcendum de celeritate , qua mare adfcendk & defcendit. .VS
dimus 8 LXXXVIII. velocitatem adfcenfus & defcenfus fenfim augeri afc-
initio fluxus, usque ad ejus medium, turn decrefcere,. donee mare fiat fla-
tionarium. Unde fequknr,. mare, ft femel fluerq vel reffucre incepentr
continue quidem elevari vel deprimi, at non aequabih edentate. Si ta-
rnen obfer.vadones fadbs variis in locis confulamus, compenemus,. aliquam-
diu quiefcere, imo nonnumquam deprimi. Lxemplum rei habetur ex ns
qute Cl. LULaFS adlitora Catvieena.expertus ubi notavit, hora pri-
ma fluxus, agpam.adfcendere a.djg. Rhenot. hora fécunda.,. ia: hora ter-
tia 20: hoGtquarra, 29 L adeoque mare elevari, durante coco ffuxu,
dig.” RhenoL 63. Sed in refluxu, qui Ulic durat 8 horis, hora prima defcen-
dit 8 dig:, fecundav 1 1 tertia, 121 quart*, 10;. quinta, 6 :; fexta, 8..
feptimat x&av»= dum mare. tb>per w"eft ftationarmm. Confi
Martinet, Cat. der Natuur, D. I-p. &L. UH notandum, aquatn,
dum hora quarta defcendit 10 dig. & hora iexta, 8 dig. hora intermedia
tantum 6 dig. defcendete. Aliis. in locis, ex. gr. m mfula Goerea, aqua
revera de nova attollkur ad quintam reffuxus horam. Animus mihi npn
eft partjculatim rationem reddere harum fimiliumque a regula general!
aberrationum,. pro locorkm diverficace, Generaliter
fufficiat, quod, ft applicetur ad quosdam portus, rem, mfi fallar, fans
dilucidabk. Nempe. aliquando ficus litorum tads efc, ut sflus e duohu*
locis advenire poflit.  Sic in marl mfulis rgfleto sdfus, dum ad irtfulas
quafi frangitur., ad aliquem haruin portam utnmque. advenire
I e femper eodem tempore uterque seflus advemet-, fed unus fubinde al-
tero cardior: unde fieri poteftv ut circa medium fluxum per ahquod tem-
pus mare fit ftatienarium, vel fupra modum retardetur, aufe accelerctur.;.

Z o,ut,, dum abunapacte obtinet. fluxusabr altera parte
confpicuus fit: quod late explicuit pember.ton, Ekmem. de la. Phd.
de Newton, L. Il. C 6. p. 359- Sic etiam intelhguur,. our, male tem-
pore refluxus iterutn aliquantisper elevari poflit. Aliquid ejus ad noflra
etiam Ikora alicubi abti.net,, dum «flus,, ut; diximus, partim a fepten-
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trione Scotite venit, partim e freto Britannico, direftione priori contraria»

Nee tarnen ex. diétis. folutionem peto, omnium irregular!tatum* qus re-
fpeftu celenitatis, qua aqua fluens vel refluens, elevatur vel deprimitur,
variis in locis obtinent.  Alike fine dubio. caufie iterum concurrere pos'™-
funt: ex. gr. ff vada arenofa in initio teftus irnpediunt aquam, ne tendat
verfus portuin alTquem, quas itagae, longiore via.circumfluens. eum tumu,.
'um, & Bine multurn celerkads fuae amittens , ferius in portuin adve-
niet. Si jam concipiamus, poft fecundam lioram mare tumulum fuperare,
mox vebementi impetu verfus portum ruet, ubi aguae nondum eo alcitu-
dinis pervenerant. Sic in litore Cambajas, binis pofterioribus fluxus horis
mare acceiiu fuo terrain per triginta circfter leucas ob'tegit, & receflu-in*
tra duas horas iterum detegit , tanta quidém rapiditate, ut'homines in.
gruentein e pel'ago undam vix curfu, evadartt, ne vero incautos. arripiat,
eymbali (onitu admonentur. VId. raderi nota ad'curtium- L. 1X1
C 9. Ad' rnomern St. Mich'aélis prope Abrincam tale quid etiam obfetr-
maar.  Confer stitr.ruum, Fhyf EleCi T. Il p. 242.

S e Cc t i a rr.
Caufie varLe, quibus altitudo ceftuum mutattm

& C V.

Licet* maximus fub ~.quatorc, ut ante vidimus, obtmeat reftirs? quf ijt
Be in pleno marl non excedit 8 ped. in aliis vero locis illius altitudo
decrefcat in ratione data § LXXXVIII. mitltae tarnen eauffe peculiars®
in variis l6cis, aftuum altitudinem dimimiunt vol augenr. Sic, dum in
Zelandia eft- x8 pedum; ad raontem St. Malo eft 70 pedum,* in Ta*
mesi Angjicano 50 pedum, ad infulas Philippicas* & Moluccas 2 vel
3 Pedum,. ad oram Africa? a Freto Gadhano ad tropicum j pedis;, in aliis
locis penitus- difparet; Gener&tim, quod paucis-indicafle ftiffieiat, teftus
non Temper eo aldores funt, quo- celeriores. Gdntrarium multis'exerm
filife probarL pofTet, quorum varia attulit dampier” Itin. T. If. p.

K3 $*. CVI»
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5 CVL

Prima caufa altitudinetn aeftuum mutans eft in ‘ipfis litoribus: nam
prope hfec aeftus multo major eft , quam in pleno Oceano. Vid. hart-
so0eKEji, Cours de Phyf. L.V. G 2. p. 275, quod jam noverat plinius
jan. Nat. L.II. C. 97. Ad iila enim tumulus aqueus vi confringitur,
quia cum impetu ad litora alliditur: nee aqua eadem celeritate , quara
habebac in Oceano, ubi maxima eft profunditas, progredi poteft ; unde
ad litora valde intumefcit.  Praeterea is aquae adfluxus in finibus vadofis
multo adhuc magis increfcere debet, eo quod aqua his in locis jam mul-
tum appulfa ad latera diffluere nequit, fi quidem finus diredte verfus eam
plagam pateat, unde aqua advehitur. Vid. euter, /./.  337* Hinc ratio
petitur, cur in portu Brivatenfi tam enormis fluxus obtineat circa Syzy-
gias: ubi litus nempe eft valde finuofum ac vadofum, unde aqua maxi-
ma vi appellitur, nee ob finuofitatem tam cito difflitere poteft. Sic in
maxima infularum, quae Orcades dicuntur, litus ita praeceps eft, ut fere
fit perpendiculare fuperficiei maris, non arenofum , fed lapideum, &
quando mare eft depreflum, fere aoo ped. altum. ALftus autem ibi tantus
eft, ut, fi ventus accedat, fepe usque ad culmen rupium, quae a mari
lambuntur, adfurgat, & recidat in formam pluviae; tanta vir ut lapides fa-
tis ponderofos a rupe disrumpat, & elevet. Hinc intelligi poteft, quan-
tum effeftum faepe impetuofior aeftus in litora habeat. Vid. de buffon
Hifl. Nat. T. 1. p. 158.

Fieri tarnen poteft, ut ad litora aeftus fint minores, ubi fcilicet litus non
valde praeceps. Vid. whiston, /. . p. 314* Hinc forte infulae in me-
dio mari fit® minorem habent aeftum. Sic ad infulas diétas Gallapagos,
qu® Cl. de 1'isle dicuntur Galapes, in mari Pacifico fitas, circa 100
mill, a terra continenti diftantes, aeftus non adfeendit ultra ii pedes. Vid.
dampier, /././>. 271. Eodem modo ad infulam S. Helénae aeftus vix 3
ped. adfeendit. Vid. de 1a lande, Jbregé, 8 1084. Ratio eflévide-
tur, quod litus valde inclinatum fit, & infra fuperficiem maris multo latius
fe extendat, quam fupra eam; ita ut aeftus jam maxime confringi debeat,
& vim amittere, antequam incolis ejus jnfulae confpicuus fit. unde divi-
di, & quam maxime diminui debet. Exempla plura habemus in finu

Mexi-
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Mexicano, mari Aegajo, Indico; ubi tarnen aliae rationes accedunt, mox
indicands.

§ CVIL

Sa?pe fit, ut duo tellus eundem in portum, diverfis e locis, eodem tem-
pore , concurrent: unde altitudo admodum variare poteft. Hinc ratio
danda, cur ad litora Zelandis tellus faepe tantus fit quibusdam in portu-
bus. Ibi enim duplex sftus non tantum accedit, unus e freto Britannico,
alter a Septentrione; fed infuls hic illic difperfse tellus dividunt, qui alibi
contraria diredtione allati iterum concurrunt, altioresque fiunt. Sed vicillim
fieri poteft, ut fic fluxus & refluxusaqus penitus difpareant.  Si enim eodem
tempore, quo per unam viam refluere incipit, aqua per aliam adfluere in-
cipiat; femper, quantum augetur altitudo aqute, tantum diminuitur. Hac
etiam de caufa contingere poteft, ut non bini fluxus intra 24 horas, fed
unus tantum in locis quibusdam obtineat. Confer newton, Princ. Phil
Hat. A.lll. pr. 24. euler, Diffl cit:p. 339. cavalleri, 1.1p.48.
Unde explicandum etiam partim erit phenomenon, quod propofui § CVIL. in
mari utrimque infuliscircutndato conlpicuum; ubi aeftus multo minorem habet
altitudinem, quam in pleno mari. Dum enim aeftus ad litora perveniens, di-
reftionem mutare debet verfus dextram & finiftram partem, inde multum
impetus fui amittere debet, nee tam alte adfeendere poteft, quam alioqui
adfeendiflet. Vid. whiston, Pral. 8 38. p. 331. fabri, Phyf.T. Il
A. 3'pr. 67. BAYLE, |.'l p. 470. BERNOULLI, /. | p.184.

Aeftus etiam minor fitin locis, quibus paucae infulae, vel longe prominen-
tes terrae, adjacent; faltem fi finum aliquem maxima parte ab alto maxi
fecludant, atque ita mare quafi mediterraneum forment. Sic in noftro ft-
nu Auftrali fluxus fubinde majores & minaciores fiunt, poftquam infulse
a Septentrione fits, & finum antea magis fecludentes, diminuts funt, &
communicatio cum mari Germanico facilior & major. Confer Mu-
1ofs, over het ryzen der Zee, Verh. van de Holl. rmatfeh. te Haarlem
Deel. I. ittm martinet, /. /. Deell. p. 402. Aeftus etiam ficmagisfiunt
irregulares ob variam divifionem & appulfum agus  Quod in portu
Onentali (I'Orient) aeftus funt magis irregulares , quam in Brivatenfi,
ejus
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ejus rei rationem hanc dedic cassini, Mem. de I'Acad, 17x0. p. 464.»
quia infuia Grouai ei adjacet. Quin rales faepe remorse omnem aeftuia
xoUunjt.  Unde Pontus Euxinus, & mare Bajthicum, penitus non aeftuant.

CVIII.

Porro in frecis, per quce Oceanus cum alio marl, vel cumamplo firm, aquas
jluas communicate alticudo teftuum folet augeri. Cum enim per tales an*
guftias amplitudo vicinaimpleri debgat, quae multum aquae reforbet; illud
fieri nequit, nifi aqua aeftuans in freto ingenti procurrat celeritate., & in-
de praefertim ad oras prominentes & vada maxime elevetur. Sic in freto
Britannico altitudo aeftuum magna eft, prae ea, qua in mari Germanic©
obtinet, quia fcil. -id fretum anguftum eft. Item in ipfo illo freto, aeftus
altior eft in locis anguftior.ibus. Ideo a porto Brivarenfi usque ad St.
Malo fenfim neftusnugenrur. Vid. hartsoeker, Conje& Phyf. p. 176.
Idem obtinet in finibus Oceano adjacentibus, ubi aeftus erunt altiores
in iis locis, ubi finus ipfi minus lari, ab atraque tamen parte lariores fiunr.
Hinc aeftus Dljiddae minus alti, quam in aliis poi tubus finus Arabici. Conf.
'*NIiEjJUHR, U p. 402. Plura videri poflunt apud macutadrin, Expof.
Phil. Newt. L. IV.,C. 7.p. 402. Bernoultti, /. /. p. 182.

Alia caufa irreg-ularitatis eft, quod in litoribus ad Orientem vergentibus
«ftus funt majores, quam in iis, quae ad Gccidentem vergunt. Nam, fi
mare verfus Oriemem terris terminetur, non poteft tempore fluxus aqua ad
ea litora ab Oriente adfluere, unde a foloOccidente, nec tantacopia, venit,
& fic maximam cekritatis & altitudinis partem’amittit. Quod ad plerague
fjallim & Hifpaniae litora contingit. Vid. euler, |. IMpe35*whjston,
1.1, p 128. & fuperius dida §. CI.

Plumina in mare fe evacuantia, dum impetuofe moventur direftione
oontraria ei, qua aeftus verfus litora tendit, maxime itidem illos augere pos-
funt. Hinc in finu-St. Micbaélis, in America ad mare Pacificum fito, aquae
aeftuantes ultra 18 ped. elevantur. Quod eo magis mirum videtur, quia
fitus ejus loci ita fe habet, ut omnia ferme concurrant ad diminuendam
aeftus alfitudinem: flumina enim illicevacuantur in locum parvis infulis fere
repletum, ita ut aqua ex mari valto vix iilic, nifi per parvos quosdam ca*
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Bales, imer infulas, tendere polfit. Idem de teftu ad flumen Guiaquil adfir.
mari poteft, qui eft 6 pedum. Confer dampier , L I. T. Il.. p. 268.
Eadem de caufa in traftu, ubi fluvius Amazonum Oceanum Atlandcum fu-
bit, fub ipfo iEquatore, tellus ad 100 leucas per alveum fluminis adfcen-
dere poteft. Vid. pabri, Phyf. T. Ill. L. LIL p. 54.

£ CI1X

Vend cflui contrarii, vel cumeo concurrentes, infigniter edam hu]us al-
titudinem mutare poflunt.  Sinus Aullralis, ut hoe exetnplo utar, multo
majores habet tellus nante Argelle, quam alioqui. Vid. Aanmerkingen rite
p.23. Contra, vend Orientales, & Aullrales, & inter hos medii, refluxum
i )idem maxime juvantes, dum aquam e finu pellunt, efficiunt, ut adfluxus
ibidem tand eflé nequeant. Vid. ibid. p. 25. & 29. Sic omnes tellus folito
altiores in illo finu, quorum mentionem annales faciunt, huic caufte adferi-
bendi funt. Egregium rei exemplum proponit niebuhr, Defcript. Arab.
P. 393- Ad Cuxhaven nempe, prope oftium Albis, folet differentia inter
maximam et minimam maris altitudinem eflé 10 pedum. Cum vero tempo-
re autumnali et hyemali ventus per 2 vel 3 dies e meridie flare pergit, dein
oritur Favonius, (Z. W.) poteil tellus adfeendere ad 20 ped. fi tune oria-
tur vehementior Argeftis impetus, (N. W .) poteft tellus adhuc 8 ped. al-
tior fieri: fi porro vehementior ventus Favonius & Occidentalis fe invicem
excipere pergant, qui adveniente teftu femel in Argellem mutentur; poteft
aillus durare 10, 11 horas, & aqua elevari ad 30 ped. usque, ut experien-
mia docuit annis 1747» 1751 » *75"* Quando autem tellus duraverit 10
vel I'l horis, refluxus fequens etiam diutius durat, quam 6 horas: nee no-
vus tellus aquas poteft elevare eo altitudinis, quo prtecedens.

In illis vero locis,. ubi venti continue per aliquot hebdomadas ex eadem
plaga fpirare folent, hasc teftuum elevatio magis conftans eft. Sic Dljiddte
a Novembri usque ad Aprilem ob ventos meridionales fenfim augentur tellus,
qui aliis menfibus minores funt. Vid. niebuhr, /tin. T. I. p. 267.

Quod de vends diximus, idem de aliis validioribus maris motibus, feu
curfibus, verum eft; cujus rei rationem dedit, relpectu locorum intermedio-
rum inter infulas Fortunatas et Hefperides, fabri, Phyf. 1.1 p. 345.

L Nee
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Nee omictihic profunditas maris debef. Nam, quo profundius eft, eo
majores sftus reperiuntur. Sic ad litora Angliae aeftas multo major eft, quara
prope Norvegiam & Daniam: quia mare illic majorem habet profundita-
tem, ut vidimus 8 XC1X. Aqua enim aeftuans eo potisfimum dirigitur,
ubi mare magis eftprofundum. Confer deiis, quae hoe §. diximus, Mem. dt

rAcad. 1712. p. 315* ELLIS, lL.l. p. 417. FABRI, 11 p. 3 '7*HARX-
soeker, Cours de Phyf. L. V. C. 9. p. Z72.
§ C X

Succedat obfervatio particularis attentione digna, qua: non apciore, quanr
hoc, Loco memorari poterat. Scilicet, ubique experientia docet, mare, quo
magis elevatum fuit, €0 magis etiam defcendere. Sic in portu Brivatenfi,
13. Oft. 17TIl. mare fuit elevatum 19 ped. 6 dig. fupra pun&um aliquod
fixum, in refluxu defcendit ad 1 ped. 10 dig. infra idem punflum. Contra
6. Sept, mare elevabatur ad 10 ped. 3 dig. fluxu, in refluxu vero non
ultra 5 ped. 11 dig. fupra idem punftum. Differentia itaque defcenfus
duoruni eorum refluxuum fuit 17 pedum.  Conf. Hifi. de [ Accicl.
171a. p. 3. Mem. p. 122. Ratio haec danda videtur, quod aeftus faciant
fpeciem ofcillationum. Ut vero pendulum, quo majori de altitudine ca-
dit, eo altius adfeendit, et contra; fic etiam mare, quo altius adfeendit, eo
magis iterum defcendit, & vicifiim. Imo, non tantum illud obtinet tempo-
re Novilunii vel Plenilunii, verum etiam, ubi venti vel aliae caufae acci-
dentals aeftus folito majores fecerint. Sic, fi ventus fatis vehemens pule»
rit aquas a litoribus Hollandicis, tempore refluxus, & fuboriatur tranquilli-
tas tempore seftus ; aqua adfeendet ad altitudinem tanto majorem folita,
quo magis refluxu defcenderit. Confer hartsoeker, ConjeEt. Phyf.
p. 272. BERNOULLI, /././>. 186. Idem magis adhuc confpicuum fiet, fi
aqua ope venti cujusdam a 4itore valde pulfa fuerit, & iterumy dum redit
ad litora, mutato & impetuofo vento illuc appellatur. Exemplum habui-
mus in finu Auftrali anno 1717. die 25. Dec., cum Luna effet in Qua-
drature ultima. Turn enim, fpirante Argefte (N. W .) aqua adfeendit in
Ya, usque ad 96 dig. fupra terminum brasmometri Amftelodamenfls,
cum die praecedente deprefla fuiflec 47 ~S* mre illud, Favonio (Z* W.y
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fpirante. Ratio fumma hujus differentie in eo refidet, quod aqua impe-
tu magno ex fmu Auftrali, et ipfo mari Germanico, pellatur Favonio, &
fic ab Ya diftineatur per tempus: donee, accelerato motu, impetuofe
iterum verfus locum, unde pulfa erat, tendat, qui impetus tunc verfus
Yam vehementer Argefte incitatur.

SECTIO 1.
Caufa varia, quibus dire&io afluum mutatur.

§ C X I

Licet atftus, motum Aftrorum fequentes, hinc certam quoque tum in fluxu,
tum inrefluxu, diredtionem nancifci videantur; muleis tarnen magnisque alte-
rationibus fit, quarum caufie indaganda funt, ut aftuum diredtiénem vix ufpiara
folis Aftris adfignare liceat. Sic ad litus oriéntale Africa, inter promon-
torium Bone Spei & finum Arabicum, fluxus tendit verfus meridiem, re-
fluxus verfus feptentrionem. Vid. dampier, T. 1. p. 273. Alibi ma-
gis fecundum Aftrorum diredtionem, fluxus verfus Occidentem, refluxus er-
go verfus Orientem tendit: ut in ampliliimo mari Pacifico, infulis et fretis
mminus repleto. Sic etiam in freto Magellanico, In mari Indico verfus
Madagascar. In infulis qua Manillas dicunrur, idem notat, quod tarnen
ibr exceptione carere non poterit, de buffon, Hij}. Nat. T. I. p. 158.
Cujus diverfitatis caufas antequam indicemus, in ameceflum nobis repra-
fentemus mare aliquod undiquaque fere claufum, neque nifi uno alterove
freto apertum. Aqua hujus freti, quamdiu aftus non obtinet, erit in aquii
librio cum aqua Oceani: fed, quampriraum aftus generatur prope fretum,
mox fibi per hoe parabitingreitiim, & diredtione quidem ipfius freti, aquacun-
gue Oceani parte fitum fit. Non roirum ergo, =quod in ipfo finu Arabico
fluxus tendat verfus Septentrionem. Nee tantnm hoc verum eft de finibus
& fretis minoribus, fed de omnibus maribus Oceano latiori contiguis.
Multa exempla dabit fabri, Phyf. I. /. p. 351. Aliud addamus. In Ma-
lacca portu majori, aqua aftuat verfus Orientem, refluit verfus Occidentem”
quia aftus, e finu Gangetico adveniens, introitum invenit in freto, quod
verfus Orientem datur inter Sumatram & Malaccam ; unde in refluxu neces-
fario aqua defluit diredbione occidentali. “u

L £ 5. CXM.
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$. C X 1L

Profunditas maris multum quoque confert. Nam, quo freti aut finus
alicujus, cum alto mari communicantis, major eft profunditas, eo majore
vi & impetu illuc tendet. Propterea aeftus, qui advenit ad Septentrionera
Scotiae, maxima parte dire&ionem mutat, & fecundum orientalem ejus re-
gionis oramcurfum pexagit; qui alioqui verius Norvegiam tenderedebuiiiet,
fed ubi jeftus-minores efTe dicuntur. JuxtaScotiam quippe mare multo profun-
dius eft, quam verfus Norvegiam. Profunditas interim, gpsemotum seftuan-
tis maris ita juvat ducitque, vel a naturali fundi conditione oriri poteft, ubi
ille duriore materia conftat: vel econtrario, ubi fequax & mobiiis arena eft,
ipfo maris flurn generatur. Imo ifta maris ScotSam circurofluentis direélio
& hinc illuftrari poteft, quod mare Boreale noftrurrw tardius per anguftum
fretum Britannicum repleatur-, in cujus ergo amplitudinem elevata ad Sco-
tiam aqua-forciter adcurrat. Ex dvftis etiam explicatur, cur fluxus laterali-
ter verfus freti alicujus v.. c. Britannici litora, refluxus verfus medium eat.
Nam aqute, quae cum magno impetu tempore fluxus intrantr prornptius
elevantur circa freti medium, quam prope litora, quae aliquatenus faitem
refiftunt. Cum vero refluxus obtinet, eadem de caufa debent citius in me-
dio deprimi., quam verfus litora , ideoque ab his.ad medium fretum.defluere.

% cx 111

Quin imo fere-omnes caufe, quse celeritatem &c altitudinem asftua mu-
tant, direftionem quoque alterare debent:. ut fluminum impetus, ventorum
certis temporibus conftanterex aliqua. plaga flantium,-& motuurn marino-
rum hinc ortorum, vehementia. Sic6c fitus litorum multum efficit , qua
ftepe direftioni fluxus tantopere contraria funt, ut illa perfiftere nequeat:
pariter promontoria, infulas,. vada., rupes fubmarinas» 6c. fimilia. Hinc
toties direiftio teftus mutatur in mari infulis repleto: 6c¢ loca Oceano ab O+
riente adjacentia, utante diximus, asftum demum experiuntur, aqua ab Oc-
cidente illuc adlata. Conf. de buffon-, LI.p- 159. euter, LI. § 113.
Intelligi fimul ex didlis poterit, quomodo inter infulas tanta anomalia maris
aeftuantis eflé queat, ut in mari interjacente faepe eodem tempore fluxus. 6¢
refluxus detur: nimirum ex diverfa potiflimum direiftione, qua «ftus illuc ad-

Dum enim aqua partim ab hac parte infulae alicujus,, partim ab alte-
ra
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Fa ejusdem venit; ibi ferme jam refluet, antequam hic adventus ad portum
aliquem, & fic fluixus, percipiatur. Dumque in medio illo mari, de quo
loquimur, faepe vada- aliqua obtinent, hinc fiec,. utibidem nullus vel parvus
obtineat ffiftus, dum ab utraque ejus vadi parte fatis eft notabilis. Talia phte-
nomena nautis dicuntur wantyen & neeren. Quia interum vada arenofa,
& argillofa facile crefcunt, vel deceruntur: ideo & direftio aeftus ftepe mu-
tatur; quo ipfo fubinde litora brevi facts diminuuntur. Abunde exemplo-
rum Belgium noftrum. fuppeditar.

sectio IV
Phenomena quadam aflus extraordinarii notabilhra.

8 CX I V.

Ne omnia a multis hue congefta repetam, pauca tantum exempla asftutf
magis extraordinarii proponam. Inter illa prse cceteris famofus fluxis & re-
fluxus Euripi nobis obverfatur: fed de quo hifloricr & itinerant antiqui &
recentiores inter fediflentiunt. Veteres multi credebant, fepties intra wyjbf
tRe& hoe fretum ftatis* temporibus fluxum & reflixum pati ; quod negat
Livius % XXVIIIl. C. 6, Idem tarnen’e veteribus adfirmat mela , L.
It. C.7. Dus h$ fententiae prima fronte penitus difléntire videntur, conci-
liari tarnen poflimt. Recens fcilicet oblervatio docuit, Euripum habere
fluxum & ftatum, & non flatum. De quo vid. fabri /:/. T. HI. L. IIL
P 343* dft.Erud. Lipf. anni 1687. P- 585. varenius- /. /. p. 141.
Eamartiniere, Di&. ad vocem Mer. hartsoeker, Cours de Phyf.
ubi, pratter alia, diflertationem fubjunxit, eefilixu & refluxu Euripi, pag.
f19. FaBricius, I L. £.m . ¢. 2. ope, Phyf. p. 63. LuLoFs, /. I
p. 289. Prajfertim vvheler & spon, Voyage de Dalmatte, Grece, &'
du Levants T. Il. L. Ill. p. 565.Jeqq. Recentiorum horum fcriptorum
teftimonia de Euripo eo potiflimum redeunt. 1. Circa tempus Novilunii &
Plenilunii regularis eft fluxus & refluxus Euripi, & quidem a tertio die an-
te Novilunium, ad o&avum poftea: item a, die decimo quarto, Usque ad vi-
gefimum primum. Irregularis itaque eft a die Lunse nono, ad decimutn
tertium,& a vigeflmo fecundo, ad vigefiraum fexturrv 1l. Diebus, quibus*

L 3 eft.
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eft regularis, intra 24 horas bis seftum patitur, quavis die per unam
horam retardatur, & intra 6 horas furgit vel defcendit, qua in re cura
seftu maris liberi convenk. 111. Diebus, quibus eft irregularis , intra
niitfiMov duodecim , imo quatuordecim , & quod excedit, vicibus fluit
& refluit: furgit turn fere J horas, refluit intra | horas. 1V. Cum furgic
jeftus > feruntur aquas verfus Archipeiagum, cum refluunt, verfus Thefla-
liam: & quidem tanto impetu , ut ultro citroque molendina iis circuma*
gantur. V. Inter adfcenfum & defcenfum eft parvum fpatium, quo aqua
vidfitur quiefcerei jta ut natantia corpora quietem fervent.

$m C X V.

Ex diftis fatis confpicuum eft, falfam efle veteram fententiam, ut cice*
ronis, de Divin. £111. t» L«« 1liwvii, 1:1. aliorumque, qui caufara
seftuum in Euripo a fola aftione ventoram petunt. Sieenim phenomena
& regularia & irregularia non toties, non tam conllancer, ootinerent: licet
inficias iri nequeat, ut in marl pleno, fic & in Euripo, ventos quemdam
effe&um habere. is. vossius, not. ad pomp. melam, £.11. C.7. cau-
fam irregularitatum hic obtinentium Auftro & E u» prascipué adfcribit, qui
in anguftias compulfym mare ad tempus retroagant, quo fatfo seftus colli-
dantur, & in partem utramque refluant, quemadmodum in aliis fretis. fa-
3R, Phyf. L. /s pe 343- hanc rei dat rationem, quod vis seftus in extre-
mitatem ortivam freti primum traducatur, per fauces, quse funt inter Cre-
tan, & ortivum Peloponnefi cornu, non procul ab infula Cerigo diéh,
prjeterfluente aqua orientalem Peloponnefi & Attics oram: cum dein, qui-
busdam horis interjeftis, vis sftus per medium quafi JEgseunji appulfa, per
occiduam extremitatem fretum fubeat. Terdus ckcaitus addatur, ab alter-
utra extremitate freti, atque adeo fexies de die sftus erit® vel, fi quartus
circuitus addatur, oédes: quod vero fepties excurrat, id fingulari cuidam
cafui tribucndum putat. Sed, praeterquam quod hic multa fupponantur non-
dum probata, non datur -ita ratio, cur certis diebus fit regularis fluxus m Eu-
dpo, aliis irregularis: & cur .non fexies, fed duodecies faepe, & quod ex-
cedit, seftus intra n % iteretur. hartsoeker, | |I. phenomena

ilia fic exnlicat.  Sit ( Fig. X111.) ABC D profundkas Euripi, BC ]gjui
un
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fundus, EFG canalis amplus, per quern agua Euripi abeat in alveutn la-
tum &amplum, ut HIKL, quam primum illa adfurgit. Quotidie mare
per ipfius fundi arenas intret; ut fit in puteis quibusdam mari vicinis, inquibus
fluxus& refluxus obfervatur. Cum aqua ilia fatis eft elevata, tranfit perca-
nalem EF G, quipoteft etiamarenarepletus eflé; undefaepiuspoterit attolli,
& defcendere aqua intra tvxbfotpor, intrans per B C, exiens per canalem
EFG. Sed unde fluxus regularis tempo.re Syzygiarum? Hinc fupponit,
alveum HIKL habere communicationem eum alrquo mari forfan fatis dis-
fito: ita ut vacuus maneat, cum Luna eft in Quadraturis, fed, elevato ma-
ri tempore Syzygiarum, repkatur. Prteterea fupponit, agquam, qute in
alveum venit, tam lente iterum regredi, ut, ab uno fluxu ad alium, fem-
per maneat fupra aperturam E canalis EF G tempore Novilunii vel Pleni-
funii, fed infra earn defcendat alio menfis tempore. Unde fequitur, teftuy
Euripi in Noviluniis & Pleniluniis fupra aperturam E canalis EF G tantum
adfcenfuros efleé, quantum mare, de quo diximus, fupra eam adfcenderit;
eosque eum eodem mari defcenfuros, at non infra aperturam G , licet
ipfum mare inferius defcendat. Hie alveus, ut pergit, poteft eflé rupe in-
clufus, & canali aliquo, eum mari, v. c. Venetico vel Oceano ipfo, habe-
re communionem. Hascfententia, ut ipfe fallus- hartsoeker, multis non
demonflratis hypothefibus nititur. Alii hane rationem dare conantur, quod
forfan peculiaris hie fit alvei ftruétura, & variis meatibus fubterraneis
pervia; per quos flumina, fefe in hoe fretum exonerantia , regula-
rem maris jeftum ita turbent, ut aqua attraélioni Aftrorum non obfequa-
tur, nifi ea fortius agat, id eft, cum Luna eft in Syzygiis, vel iis proxima.
Aliam explicationem tentavit scaliger; fed iis, quas propofuimus, non
prajferendam. Conf. varenius, I. 1. p. 142. Quicquid rei fit, tam fingu-
lares variasque circumftantis notabilem hie effedum habere poflunt, quas
forfan cognofcere neminiunquam dabitur, ut leviori modo probabilitate hie
defungi cogamur. Qua in re nobifeum facit bayte, /. /. p.487.

$ CXVL

Subjungamus & alia anomala. Refert ibbalbus, in Prodromo Hi-
florue Naturalise feu Scotia illuflrata® parte I. L.i C.8. ex obfervarione
MO -
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moravii Regis focietatis Londinenfis Prsefidis, adinfulas Hebrides locum
effe in freto, rupibus ac fyrtibas frequentibus obfito, inter infulas Heuft &
Herres, in quo fluxus maris verfus Occidentem, & refluxus in Orientem,
a diefeus ante & poft Novilunium, ordinate intra 6 horas procedat; aft
tertio die, & deinceps, longe aliter: toto namque tempore diurno, five
fluar five refluat, curfus aqua; Temper Occidentem verfus dirigitur ,
vero in Orientem «vergit. Vid. A&a Erud. Lipf. anni 1685* p. */5*

Sspe etiam quibusdam in locis , pro varia anni tempeftate , aeftus no
fturnus & diurnus fenfibiliter different. Sic niebuhr, Itin. ad Arab.
T. I. p. 54. de Suratte narrat, aeftum diurnum menfibus Novembri, Decem-
bri, Januario, Februario, ubi venti feptentrionales fpirant, sped, majorem
effe nofturao: contra, rdiquis anni menfibus, cam ventri aurtrales fpirant,
6 pedibus minorem effe. Item refpeétu temporis, quo maximi sftusobtinem,
datur alia anomalia. Sic dampier, Itin. T.1l. P> 272. ad Htora
Hollandis obfervavit; maximum aeftum springvloed') ibi obtinere 3 diebus
poft Plenilunium , at non Temper , aliqguando enim feptimum aeftum fexto
altiorem effe. Sufpicatur, hoc fieri prse magna ilia & extenfa terra, quae
fita eft inter novam Hollandiam & novam Guineam, vel mare transitum ni-
cer duas eas terras facere, vel aliquod fretum inter eas intermedium effe.

Imo aliquando fit, ut tempore fluxus aqua refluere incipiat. Exemplum
dedimus & CIV. Aliud obfervatum fuic a bougainville, . I. Tom.

t Cap. 4. in infulis Malouenfibus; ubi (nifi tranquilla fittempeftas,) tempore
fluxus, aqua adfeenderis, antequam ad fummam altitudinem pervenerit, fab-
kfta eft tribus mutationibus, quae nautis dicuntur Varvodes, quibus intra
horse quadrantem ter elevatur, ter deprimitur, impetu maximo, praefe«im
tempore Syzygiarum, Solftitiorum, & Aegninoftiorum.

Plura exetnpla diutius nos detincrent, faepius etiam a multis tradita. Ita
fle seftu ad Tunquin portum Chime egerunr newton, 1.1. L. llI» pr-
25. EULER, 1/ p.349- sTAPERT, 11 's. ®* De *ftu fre Gadlta®
BERNouLLI, /. L. p. 183. wAiz, over de Stromen m de Straat van Gi-
bralter , Vid. Uitgezogte Verhandelingen, 7' 11. p. 367* Aha habec LU"
lioeSf 1.1, p. *92> 325*

noftu

CA
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CAPUT V1.

Inflrumenta & tnethodi, quibus quantitas  tempus
afluum accurate definiuntur.

§& CXVIIL

T titer inflrumenta, qua? altitudinem sefluum dimeduntur, referatur et illud,
quod adhibicum est a CJ. baardt, Hydrographi® Prof. Dunkercano. In
mari locum, non nlmis a litore remotum, fads liberum a vend impetu, eli-
gebat: ubi aediculam exftruebat, & defigebat thecam quamdam ligneam
tetraédram, depiftam (Fig. XI1V.) Uteris EF G H, man's fuperficiei perpen-
dicularem, apertam in fundo G H, ut mare libere transiret, claufam caetero-
quin omni parte, item Aiperne operculo E F, per cujus foramen A tranfibat
regula lignpa TK, in pedes & digitos diftin6a, cui adfixum erat a parte in*
feriore quadratum ligneum, amplitudine tubi aliquanto minus, ne nirnius
fdrét attfitus, quodque, Ope affixi fuberis, ejusdem magnitudinis, & 4 dig.
cralll, mart innatabat. Hoc itaque elevato, fuber elevabatur, cum regula
impofita, fuperius indicante, .quantum.aqua elevata vel deprefla foret. Ut
interim cognofceret, quantum temporis mare. fluxui & refluxui impenderet,
accuradffime ibidem duxi.t meridianum , quo' horologia quotidie poliént exami*
nar*’ f1opus eflee, corrigerentuf.  Vid. Mem. de I'Acad. de Sciences,
Anno 1710. p. 427. Similis methodus in noftris aliquando portibus ad-
hibetur,&ad latus aliquod, vel in flgenti angulo, theca exftruitur, cui intus
adfixa tabula, (quibusdam brasmonietrum didta, noftratjbus Peil,~) in pedes et
digitos divifa, aeftus altitudinem ndtat. Alii tarnen aliter eundem in finem
procedunt, eligendo iitis, quantum fieri poteft, planum, & obfervando,
quousque intra datum tempus aqua afluans illud inundet. Sic niebuhr,
Defcript. Arab. p. 399* ‘Dim vero litus maris non ubique eandem fervat
declivitatem, neque cum horizonté conftantem angulum facit: non idonéa
merit altitudinis maris, tali modo computer®, certitudo: praeterquam quod un-
das, curfus maris, vend,ali®gueandmaliai,maximam diverfitattm producant.

M 8. CXVI1l.
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c XV 11 1.

In Oceano autem vafto, quaefitum eft, quomodo seftus obfervari queat. Hunc
in finem fupponi folet, tefturn, quo horizontalis aquée adventantis motus cele-
rior eft, eo alciorem fore. Siergo celeritas ejus motus inveftigetur, & ope ane-
mometri aftio vend fubtrahatur; obfervata maxima celeritas dabic etiam ele-
vationem maris maximam, tarditas vero maxima elevationem minimam. Va-
riorum anemometrorum defcriptionem dedit hanovius, Phil. Nat. T.Ib
§.136. 1a bordus, Math. Woordenb. advoeem Windweegfchaal-. En-
cyclopedie, ad vocem Anernométre. Ad celeritatem vero explorandam, prse-
ter hodometrum nauticum, quod vario modd conftruitur, (Vid. hano-
vius, /. I. T. Il. & Append, ad T. I. PhH.NaQ commendatur quoque
inftrumentum rota inftruétum; qua; peripheriam habeat 10 pedum, in aguam
demittatur prope aliquod brasmometrum, & gyros certo numero- abfolvens.,
doceat, quantopere aldtudo crefcat, dum aqua per certum fpatium pro-
fluxerit. Cujusmodi rota etiam in alto mari, adplicata navi, indicabit alti-
tudinem fluxus et refluxus. Vid. idem hanovius, I. I. T. Il. p. 629.
Methodus autem hsec cum falfa hypothefi nitatur, eo ipfo non valet. Sci-
licet ffiftus non Temper eo altiores funt, quo motus celeriores. Vid. 8 CV.

8. CXIX

Notaflé autem non pcenitebit, quomodo, obfervato femel ad locum ali-
guem aeftu, invenire liceat, quo tempore poftea, alio die, seftus fit locum
habiturus, & quomodo hujus altitudo variis diebus variet. Hunc in finem
quatuor problemata folvere conabimur.

L Quomodo, dat* hora portus media, cognofcatur tempus verum aeftus
maximi, ad certum Plenilunii vel Novilunii diem.

Il. Quomodo, data bora portus, queat inveniri tempus aeftus maximi,
gviavis menfis die.

I1l. Quomodo obfervato, in quodam portu, quadam die, tempore aeftus
maximi, horam portus nofcere poflimus.

IV. Quomodo cognita femel, data die menfis, aldtudine seftus, invenire
gueamus altitudinem ejus, quavis alia die,

8. CXX.
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.Quod ad primam qusflionem, quomodo fdlicet, data hora portus me-
dia, tempus verum sftus maximi, ad certum Plenilunii vel Novilunii diem,
cognofcatur; obferva in anteceflum, per horam mediam portus Intelligi
tempus ffuxus maximi, qui in illo portu datur, quando Luna & Sol, fivé
conjunfti five oppofiti, fimul in ejus loci meridiano funt. Qusre jam, ex
Tabulis Vel Ephemeridibas Aftronomicis, Novilunii vel Plenilunii horam,
& horarum numerutn inter iftam, & ipfum meridiem, dupliea. Sic habe-
as numerum minutorum adjungendorum tempori sftus'maximi medio; fi
fcilicet hora Novilunii vel Plenilunii antevertat meridiem : gquem contra
iubtrahere debes, fi ea hora meridiem fequatur. Fundamentum hujus com-
puti ex $. LXXIX; coénfpicuum eft, ubi etiam notavimus, Bernoul i
modo quadantenus diverfo procedere. Obfervari tantummodo velim, quam
plurimos auétores, pro differentia inter horam Syzygiarum & ipfum meri-
diem, adfumfiffe differentiam inter horam Syzygiarum & horam portus, ut
Cassini, Mem. de /’Acad. 1710. euler, /. . p. 286. At, cum hora
pertus formetur per Syzygiam ipfo meridie evenientem, differentia omnino
ad meridiem referenda erit.'Ex. gr. quando Novilunium Roterodami eit
hora X 11, sftus maximus erit hora IIl. Detur nunc Syzygia horall; ergoaftio
seftum generans fequitur meridiem., neque pro differentia inter horam 2 &
3, addi debent 2 min. fed pro differentia inter horam 12 & 2, fubduci qua-
tuor. Si autem, ex hora vera portus, hora ejusdem media qusrenda foret;
invefligari iterum deberet differentia inter meridiem,, & horam Syzygis , qua:
duplicanda, & totidem minuta demenda hors portus vers, fi tranfitum per
meridianum Syzygia anteceflerit, vefaddenda, fi hsc fecuta fuerit.

S ¢ XXL

Ad alteram qusflionem folvendam, varis etiam funt propofits method!:
de quibusdam tantum quid dicamus, a fimpliciori incipiendo. Si revoce-
mus diéla 8. LXIX. Lunam, calculo medio, quavis die 48'retardari; facile
nota hora portus media, tempus sflus maximi inveniri poterir. Tuncehim
nofeendum fpatium inter diem datum & Syzygiam proximam : quod per 48 *
multiplicatum, &additum hors portus, fi ad Syzygiam prscedentem, vel

M a ei
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ei fubduéhim, fi ad fequentem referatur, tempus aeftus maximi data die de-
fignabit. Sive, quia 48' faciunt J horse, diem Lunse multiplica per 4f di-
vide per 5; & quot imitates erunt in refiduo, toties 12'addantur. Vid.
VARENIUS, I.I.p. 137. struyk, Zeevaartkunde, T. Il. p. 558. bou-
guer, Traité de Navigation, L. Il. C. 7. p. 159 Reftius tamen nonnulli
ad insequalitatem motus lunaris attendentes, in tabulas redegerunt diverfas
Lunse* quavis fuae periodi die, retardationes, ut varenius, |. L bou-
quUER, /. I. L. IV. C. 1 p. 225. fed quae denuo ad calculum medium
confeéhe videntur, ex diverfis obfervationibus, nulla ratione habita diverfae
celeritaijis Luna; in apogaeo vel perigaeo. Accuratius quidem procedemus,
fi ad tranfitum Lunae per meridianum data die attendamus, & ejus horam
horse portus addamus vel fubducamus; fed neque diverfa duorum Aftrg-
*rum a fe invicem diftantia negligi ullatenus debet. Vid. § LXXV. Redtiffime
autem hsec. omnia obfervabuntur, per ufum tabula, quam Cl. Bernoul-
1i dedic, & late explicuit /. I. C. 7. 8 7. quaeque ab Aftronomis Gal-
lis quotannis Notitiae Temporum inferitur. Cujus partem, quousque no-
bis fufficit, hie adjeftam videre eft, in qua cognita fupponitur hora tranfitus
Lunae per meridianum, & mutua duorum Aftrorum diftantia. .

Diftantia Luna;

a Sole, cum
ilia tranfit me-

Tempus aeftus maximi ante & poft tranfitum Lunae per meri-'

dianum ad minuta redadtum.

ridinnum. = Perigaeum Lunae, ]- Dift. med. L.unae, Apogaeum Luna:.
j 22 oft 27j port
0 gr- | 18 poft j p
10 9\ » = 14
zo 0 0 - 0 —
3» 9, arte 1 ante 14 ante
40 18 --- 22 — 27\ wwe
5o 26 — 39j =
60 33 '40 R 50 i*»
70 371 -~ 45 56 —
80 38*-- 4<H --- 58 —
90 33a"f- 4oi - 5cJ
100 11 — 25 31 — -
no 0 --Vi 0
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Siautem Sol & Lima diftent 120°, eocfem recidit ac fi diftent i00°; fi
130% perinde eft ac fi diftenr 90% & fic porro.
yCus tabulae exemploconfpicuus fier. Quasratur hora asftus maximi Am-
fteiodamenfis 19 Sept. 1780. EX parallaxi Lunas pro hoc die concluding,
hanc effe perigreo ad mediam diftamiam. Tranfirls Lunse fier 3 h. 47V
39", quomomento diftantja Aftrorgm erjc 56°. 54. 45'. Jam in tabula,,
fi Luna & Sol diftenr 50°, pro perigaso habemus *6, pro diftantia media:
'Sl vero diftent do% pro perigreo inveniemus 33, & pro diftantia media
ao: unde per calculum, pro perigaso, fi Luna & Sol diftenr 56°. 54'. 45"
five 56°, 9', accipimus 30'. 49'. pro diftantia media 37'. 22": differentia duo-!
rum horum numerorum” eft 6'. 33", cujus f dant 1. 52". Unde 30.
o + 52 =32'. 41"» eft anticipatio juxta rabulam. Porro hor»
porrus eft 3 h. base addita tranfitui Lunas per meridianum 3 h. 47'. 39!
dabit 6 h. 47'. 39"; unde fubtrahatur numerus:inventus 3.2. 41" ante tem-
pus asftus maximi, & refiduum erit 6 h. 14'. 58'V

CXXIL

. Methodi modo difl3e viciffTm dabunt arifam varie folvendi qureftionem ter-
tiam, fcihcet inveniendi, dato die & tempore asftus maximi, in dato loco,

horam porrus medians Accuratiorem tantummodo merhodum, s. praced.
propofitam , illuftremus invertendo, quodpropofuimus, exemplo.

Quasratur hora portus media Amffelodamenfis, ubi die 19 Sepr 1780
sftus maximus fuerit 6 B. 58'. Inveftigari .debet diftantia inter Solem
& Lunam, quae ifto tempore invenitur 56°. 54'. 45". Hasc, ad tabulas
reda«fta antic,pationem dabit 32'. 41°, qu* addita tempbn asftus maximi
m ato loco, & a furnma fubtrafto tempore tranfitusLunre per meridianum,
aabit, pro hora portus, horam tertiam.

v AALT 1

. Ad quarcum problema transeo, ad inveniendam nempe, data die & al-
titudme ,ftus  altitudinem ejus quavis alia die. Partem hujus pro-
b emaus folvn Cl. bouguer, /. /; p. 228: quod vero dum nimis re-
unnxu ad folas Syxygias vel Quadraturas, methodura Bernoullianam, quam

3 ipfe
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ipfec propofuit hik C. IX. $. 8. qua cotum problema‘folvitur, hic fuliji-
ciemus.

: - Altitucb asttum in 1@ . Altitudo -altnum in
[4rsaSole  Altitudo.sftumin % :
Difertia. :  Perigeso L@ Qli_g"dft.a,ma L®a  «Apgso L@

gad 0,995 A+(., >498. 0. 883 A +o, 117 8.0, 795 At o 082 8.
I 10 Jo4 A +0,038 B.0,970 A+0? 030 5. 0.8/AA+ 0 021 B
0 1,138 A +0,000 B. 0,000 A +0,0008.0,901 A +0,0008B.
Q0 o i,XO4.A+0,038 B_04970A+0,030,B.3'874A+o’0218"
40 0,395 A +o0, 149 B.jo., 883 A + o0, 117B.0'795 A +0,0828B.
5 0,953 A +0, 319 B.jo, 75° A +0, 2508 0078 A0, 1768,
60 0,668 A +0,52B 0,587A + 0 ,413ft0 229 A *0..2908.
7. 0,460A+0,749 B_0,413A+0,587B—0-v372A+0v41aB-
80 0 2.94 955 0‘250A+0’76PB_0,2,25A+0,527b—
90 0,j33A + 1,1278B.0,117 A +0,883B.0,105A +0,621B"
100 0,024 A + i,2388.0*030A+0'970 B.0,027 A +0, 682B.
i fo 0.000 A-4-1,277 Bil0o,000 A + 1,0008 0000 A +0, 703B.

Convenit porrohoc refpetu diftantia iao® cum ioo°, 130°, cum900,&¢c.

In hac tabula A denotat akitudinem aeftus maximi rnediara, B vero aki-
tudinem mediant *ftus?minimi. Jam sftus maxiréus oritur per vires con-
juntas Solis & Lunse, minimus per' differentiam earum, five exceffun? vi-
rium lunarium prse folaribus. Vires Solis denotentur litera , vires Lunae
licera € Si nunc ponamus, cum Cl. Bernoulli, /. /. 8 2. A: B=

wo NA_ag- 2- 7: 3: tum erit B- |A, quo pofito facilis erit

hujus tabulse ufus. Fac, nautam poft meridiem 3 Dec. 1777.in quodam
pbrtu, qui Parifino fit.occidentafior 5 horis , dbfervatfe akitudinem fluxus
maximam 15 pedum; qusritur akitudo ejus maxima ibidem die 6 Sept.
1781. e J

Luna 3 Dec. 1777. illic per meridianum tranfivit 2 h. 58", quo momen-
ta Parifiis numerabantur 7 h. 58", & diftantia Aftrorum erat 40°. 39'?
matur 404 Parallaxis Dun» horizontal fuif55'. 27"". Ex parallaxibus Lu-
n» extremis 6 1 & 54' concluditur, Lunam, circa hoe tempus, efle. £
imervalli ab Apogséo ad mediana diftantiam. Jam patet ex tabula
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4°°* g, 883A-j-0, 117B. 0,795 A o, 082B.

50°. o, 750 A-4-0, 250B. 0, 676 A4~0, 179 B.
Unde -pro 405 0, 8715A4-0,ri£4B. .0,789 A -f-0,<388137; ,,
SiaucemJoco B fumamus|A, habebitur 0, 929 A &0,.836 A; differentie
efto, 103 A;C.ujus § danro, 040 A. Unde 0,,826 A 47°0,,040" = O,
866 A = 15 ped. quas erat altitudo aeftus dido tempore/obfervata.

mQuaeramus nunc,quid obtineat-6Sept. 1781.. Junp Lyriatwnfibit ff.eridia-

num 2 h. 2i*. 32", quo momento Paridis numerabuntur-7 h. 21'. 32". Circa
hoe tempus locus Solis 5S. 14° 27" Lunte 0S.;2%°. 9 & diliamia Lu*
roinarium 4 S. 160 18'==236°. 18V Exparallaxi.Lante-54'. S'Veoncluditur,
Lunam fere eflé in Apogteo. lu tabula .pro Apogaeq habetujr;

1300. 0, 105A -(-0 5621B,

' 140, O, 5A4M0,517'B.,, 7;

Hincpro 136&.. 0,180.6A 4-0,5.61.78 3» .
« Jam-B =1 A,/ binc o, 1806 A 4- 0, 56178 B™=0;, 42136 A. Unde
tandem o, 866 A* 1$ ped. xst o, 42136..A: x = 7, 31 ped. qui fa-
cient qutelitam akitudinem.

s. CXXI'V.

: Addere alfquid4icéaldervocibus giiibusdam technicis nautarum, qui
OrientisVMeridief," O”~idéhSsy Septentrionis, uominibus, ipfum nychthe-
meri tempus dedgnare folent: ita ut quivis rhombus,-quorum 32 in pyxi-
de depingi folent, denotet | boras; dum a Meridie verfus Occidentem nu-
merare incipiunt, ipdsque Qrientis-jSc Ocridentis cardinibus denotant VI
horam. Quia autem tellus maximus bis obdnet intra ' Qyuepor, tum quan-
do Aftra funt in meridiani parte nobis confpicua, tum quando funt in oppo-
lita; etiam duplici rhombo pyxidis defignatur aeftus marinus. Ex gr. cum
aeftus maximus Fleffingae contingat hora fesqui prima, dicitur tellus ibi
eflé Aquilo & Libonotus,, CN.N. O.& Z*Z W.> Cum Roterodami obti-
neat hora Ill. tellus ibi eiig"Weitur Vulturnur& Favonius (N. O.&Z. YV.)
Ut autem inveniatur tempus tellus maximi, cognita horaportus: pyxidem or-
dinariam dividunt in 32 rhombos; ex eodem centro porro radio minore de-
fcribunt circulum interiorem, divifum in 24 partes tequales; fuper alio pla-

no
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no defcribunt circuliim radio adhuc minore, hshientem indicem aliquem, ut
(Fig> XV.) eft confpicuum, qui eminet ultra circulum, & adponendus
eft ad numerum go, dura in 3° 'partes sequales hie circulus, qui dicitur
circulus Liunae, dividi debet. Tandem alii plano infcribitur quartus circu-
lus radio adbuc minore, qui, folaris erit, edam dente inftrutftifé, & in 365
partes dividendusV Tria ifta plana circularia ftiloaut funiculo, per centrum
commune -transeuntey ka jungunt,-ut unumguodqueplanum libere (Ine aliis
moveri pofliE.  Jam quseratur tempus jeflus-maximi , v. c. Roterodami,
12 jdn. 1780. ubi, ut modo difhim, aeftus eft Vulturni.& Favonii, (N. O.
& 7. W.) Ponitur index circuli lunaris-fupra ilium rhombum pyxidis; in-
dex autem Solis fupta fextura numerum Lunae, quia Novilunium 6 diebus
citius contigit, & fic invenitur in fcirculo horario numerus. 7J, qui notat
horam tellus maximi quaefitam. Vid, four nier, Traité d'Hydrographic,
L. VI C. 2. GOiGNET, Inftru&ion nouvelle despoints les plus excellent
Cf necejjitires touchani 1'art de naviger, pag. 84. Used vero methbdus,” ut
facile in errérem eos, qui minus exercitati in aite napticay inducitpcum.fibi
quis perfuadere pollet, hos rhombos ventorum,, qui hic horam portus; o>
tant, aliguam habere cognationem cum diredtipne adfluxus, aut cardine ho-
rizontis, verfus quem patet portus orificiumita fimul praecedentibus mi-
nus accurata eft; eaque de; caufa non adeo laudatur in feriptis eorum, \qui
mtheorise aeftus marini dottiorem operam navarunt.;-Confer bo u uer, 1 1
ZrJ. C. 7.p. 357, 51U - L

F I N I S.
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Lingua univerfatis, fi yel jnveniri, & ititroduci pojfet, confianth
nonferst ufus.

Loquendi cars ab hominibus inventa non efl.

Exifientia Dei a priori omnino demonjtrabilis efl; licet argumenta

a compluribus in hunc finem confiru&a nondum omni exceptions
majora fint»

Ioyr
Vacuum d'ari reéle agnofcitur; non tarnen eflfubflantia.

V.

f-
Pro Mundo Optimofpeciofa rationes militant: quibus vero utjuflum

pretium flatuatur, argumenta in contrarium, ut pajfim in qua-
filonibus adeoferiis, conferre decet.

9 N V1
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Attiomm humanartm bomtas vel malitia mecralis non datur fine rt-
fpeiiu ad auiioritatm & voluutatem Legislatoris*

VIL

Fabula rouss/ei, hominibus vitam plane multam culture pra-
fiabiliorem fore, omni veritate, non autem omni vel magm ptri~
culo, caret*

VIl

jfro cognofcendi Juris Naturalis priticipio apte h<x regula com
mendari potefl: Difige a&iones tuas fecundum fines Conditions
s*ex naturali return ordine innotescentes;

wtV ! I X

Dim ad firigm-, Ji non faciendum, faliem angendum, particuU
quidam faluiae aliquid valere videntur; non tamen ha ipfam
aguam, qua cengdatur, intrare, &.fpiculis quafi emnpagina-
*e, dicendafunt.

X

FrRxy ot >m, =m

Skut metalia ex principm, qu/a nonfunt metaliar corficart,, dulcid#
ex' non dulcibus , diverfa falia media ex ‘acido ¢ 3alcali; fia
ipfum acidttm ex principiis non acidis componi, mperq acidi
nitrofi téfolutio a lavoisierio infiitutaperfuadet.

"XL



XE

Fluxus refluxus in atmofphara pertnde, ac in mart, dantur; pa-
riterque multis de caufis ita intendi pojjimt, ut noviffiimce Doft.
DE LA PLACE affiertioni (Mem. de T’Acad. des Sciences,
An. 1776. p. 525. quem locum ad 8. 1 xvii. xonfulendi non-
dum occanofuif,") columnamMercurn barometricam indead quart-

titatem 2. lin. augeri poffie, non refragemur.
XI1L

Planetas habitations rerttm, ut corporearim, fic &' 'rnfelligentia
praditarum, dejlinatos -effie, magna cum fpecie prafumitur. ldem
de Crnetis conjtfiandi pracipuam difficultatem omnium do&iffime,

at neutiquam plette, nttper levayit Cl. oliveriijs.

X1lL

»

Stellas fixas totidem effie Soles, Planetis Jms cirnmdatos, damplan
rilms fenjim Philofophis placet: minutulae tarnen flella, qtiibus
grandiorssflipari, ohferyationes quorumdam Aflrottomorum, pra-
firtirn Cl. materi, docent, Planetarum claffi’non facile ad-

fcribendafunt.
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