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DISSERTATIO ASTRONOMICO-PHYSICA

INAUGURALIS,
D E

MOTU PLANETARU M IN
ORBITIS ELLIPTICIS.

, M ;

nter plurima,quibus corporutn Coeleftium motus

explicare conati fuerunt veteres,fyftemata aemi-

nuit in primis triplex Ptolemaicum, Copernica-

num,& Tychonicum, quorum quidem primum

tertiumque abauttoribus fuafortita funt nomina,
alterum vero ab inftauratore; cum enim hocce jam dudum
Ariftarckus Samius', Seleucus, Pythagoras ejufque fequaces exco-
luiffent, tantum tarnen valuit Peripateticorum auffcoritas,ut
diu quafi in Democriti puteo latuerit, neque ullum praeter
Ptolemaicum veram motuum coeleftium caufam redderecre-
ditum fuerit. Ea tarnen noftrorum temporum fuit felicitas,
ut Pythagorici fyftematis tutelam fufcipere, illudque publi-
cis (criptis adferere veritus non fuerit Nic. Copernicus Tori-
nenfis, quem fecuti fuerunt Aftronomorum turn temporis
plurimi, & fane fuiflent omnes, nifi Romanenfis Ecclefia
immeritoillud facris contrariari literiscredensauoétoritate fua,
quae tune temporis erat maxima, tantum effeciflét, ut ab-

o A jura-
a Ricciol. Alraag. nov.1.9. fed, 3C. a. & feqq.



2 DISSERTATIO ASTRONOMICO PHYSICA

jurareeam, qui fecuti fuerant,(ententiam cogerenturoranes,
quodmirum & deplorandum fane illud illuitriflimi nec nifi
optima quaevis meritiGa/i/aeidocetexemplum b; Noftri ver»
acvi Philofophi exnullius, quifcunque demum ille fuerir,au-
eroritate, Teg ad parae & defoeeatae rationis normam, ac
obiervata fenfibus Phaenomena fapere edotti, tanquam leoi-
v S MAtUrac ,Pfisuc obfervationibus (variis fcilicet praeter
alias Mercurn Venerifque phafibus) .adverfum Ptolemaicum
lyltema rejeccrunt, neque Tychonicam (paucos quosdaro
exceperis) admiferunt, quod quidem tantum non omnibus
rmaenomenis fatisfacir, at fimplicifinnis tamen & generali-
bus,.quas fibi fapi ntiflimus univerfi conditor ponere voluit,
leg.busrepugnat: Copern.canum veto illud,cm per impleta
1 tlefcopiorum ope ipfius Copernci circa Mercurii Veneris-
gue phafes vaticinia ¢ baud parum acctffit ponderit amba-
bus ulnis avidiffimé amplexi funt &ample&untur hodiedum-
guotquot amore vematis duEH in magiftrorum verba jurare
pro dedecore habent} lie ut iumtnutn illud patriae noftrae
decus, cuiob infimta, quae rei Aftronornicae Phtfficaeque
attulic, emolumenta totus adlurgit Aftronomomm chorus,
LanjUamts Hugemus publice-confiteri non erubdeat, omnes
nunc Afironoma nifi vel tardiore fuerint ingenio, vH hummum
imperto obnoxiam habeant credulitatem, motum telfort-, fo tin,que
inter planetat dofque dubitatione decernere d  Nosquoque huie
fententiae calculum noflrum adjicere non veriti in fequenti-
bus noftrae telluri fimul cum reliquis planetis tam motum
circa Solem quam circa axem adlcribemusj unde, quum in
hacce diflertatione (quae fi minus, confona, nec nifi ab aliis
prius dicta contineat, veniam pro au&ore expetit) vulgaro
tam Gopernicanoram quara Tychonicorum aliorumque lo-
guendi more Soli motum adferibiraus, id de tellure intelle-

ctual volumus.
§ IL

b Galil. Galilaei Syft. Cofm. p. 488. & feqq,.
Vid. quoque Joh. Alph. BorelJi de motu aniro. i i
Geog(r]aprg, Gener G, E oo 3 torn. i. praef. & Varenii
* Keil. mtrod.ad Aftron* 1ic, p, 334.
4 Coiiaoth. Li.p.m.6jK



IN AUGURAt [ & *
PAH* QI”cunquf *«*» quadam nofte,fugatis nubibus,
eredtos ad fidera vultus tollere, coelumque tucri non dedie-
nabitur, mnumera, ceu totidem divinae fapientiae manifc-
Ita indicia, confpicict luminaria } horum plurima cundem
inter le litum (ervantia, majora, minora, clariora, minus
clara, micantia raids & fcimillantia fteliae vocantur fixat%
oc quidem fixae ideo, quia eandem inter fe pofitionem reti-
npnt temper} licet enim diftantiam fuam ab interfe&ione pla-
in Aequatoris cum piano Eclipticae mutare videantur, ita
ut, quae in primo Eclipticae dodecatomerio Hipparchi tem-
pore apparebant, jam infecundo obferventur j tamcn eandem
a fe invicem diftantiam fervare confpiciuntur; fic ut quae
fteliae a fe mutuae it g. zo gradus remotaefint, tanto fpatio
di nterigt femper, & diftiturae fint,quamdiu naturaeatdem,
quibus hue ulque fuit ufa, leges obfervat. Praeter hacc, quae
innumera eftediximus I nudo namqueoculo obfervari poffunt
ultra mille «, Telefcopiorum vero ope decuplo vel & vige-
cuplo plures deprehenduntur , ex quibus in noftro tantum
haemifphaeno confpicms trium millium caralogum dedit in.
figms .He Anglus Aftronomus Flamftedim f) dantur quoque
ajiaguaedam corpora, quorum lux minus vegeta S vivida
obfervatur, quaeque ftellis fixis longe minus fdntillant, dia-
metros tamen apparentes multd majores habent,quaeauenon
femper eodem intervallo & afe & ab lifdem ftellis diftant-
haec luminaria ad diftméhonem priorum fteliae vocantur Er-
raticae vel & vulgari nomine Planetae dird tS irKavd” id eft er-
w t, vagan feu *rro rfr irhdnf id eft error % quin &, aufto-
re denommationis Negidio, Errones vocantur, Gellio h tefte.
8 H. Hi Planetae, qui numero fex deprehenduntur (Lu-

tor’ SMIRIBCh D HOR BSE e COheetE MY VAR
& Mercurius fimul cum omnibus ftellis fix.s quotidie move!

n videntur ab ortu m occafum, & quidem ita, ut moS S»
*
e Whifton. prael. Aftron. p. 13. n.7.

1Kei| |n rod.ad Aftron. ver. 1.6.p.ni.ito
Serv. a Virgil. 10. Aenel V. «bB.

Noift. Att. 130 10.114CL



4 DISSERTATIO ASTRONOMICO-PHYSICA

videanrur defcribcre circulos aequatori paralelos: variat ra-
men hic motus; quaedam enim ftcllae majores , aliae mino-
res circulos defcribunt, prout nempe vel a Polo remotiores
vel eidem fuerint viciniorcs quaedam fupra Horizontem ar-
tolluntur Temper, aliae nunquam non deprimunturj quaedam
nunc fupra Horizontem oriuntur, nunc infra eum occidunt;
hic autem motus, ut dixi,6¢c planetis & ftellis fix's commu-
nis eft; non enim eft motus quidam ipfis coeleftibus corpo-
ribus inhaerens , ut male puravit antiquitas & parvus recen-
tiorum numerus) led tantummodo eft apparens,ortusexmo-
tp telluris circa axem ab occafu in ortum, cujus axeos ex-
tremitas cum fit aequatoris polus, hinc circulidefcrfptieidem
funt paraleli: hoe certé ftatuere longe concinnius eft, quam
totum id univerfum adco magnum vaftumque circa parvulam
illam telluris maflulam velociiate inefiabili moveri, cum hoe
Phaenomenon via fimpliciffima, quam natura afFeélat fem-
per, polfit explicari : practerquam quod id ipfa confirmer
analogiaj namque omnes fere Planetae (Mercurium & Sa-
turnum exceperis; in hoe enimob magnam aSolediftantiam,
in illo ob fummam viciniam id obfervari non poturt) reperti
funt circa proprium axin moveri; quidni itaque & tellus no-
ftra planetis tantum non in omnibus fimilis? Ex hoe autem
motu telluris ab occafu in ortum circa fuum axin neceflario
debet oriri apparens ille ftellarum, totiusque coeli m partes
contrarias, ab ortu fcilicet in occafutn tranflatioj fi g fisenim
navi vehatur, 6c quidem ita,ut a meridie feptentrionem ver-
fus curfus navis dirigatur, corpora extra navem pofita ipfi a
féptentrione in meridiem tendere apparebunt,, prout ipfa rei
natura 6c quotidiana experientia abunde confirmant.

8.1V. Ex hoe (8.3.) motu, quem diurnum, primum,
Communem,item motum primi mobilis vocare amant Aftro-
nomi», eft 6¢ alius ipfis planetis proprius in hac inprimis dif
fértatione a nobis confiderandusj fi enim quis obfervet pla-
netam quempiam certa cum ftellacerto tempore Meridianum
aliumve verticalem circulum attingere, fequenti nofteobfér-

vabifc
i Wol£ elem. Aftron. p. 375.
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vabit planetatn non eodcm tempore fed feriu“*quam ipfutn fi-
dus ad eundem locum pervenire (nifi forte pianeta fuerit fta-
tionarius aut retrogradus, cujus variationis, quandoquidem
in fe nulla eft, fed tantum dependet a vario planetae refpe-
£tu telluris fitu, neque, immota tellure, obfervari ponst,
hic rationem omnino nullam habemus) quae quidem tempo-
ris differentia in omnibus planetis non eft eademj maxima
enim eft,ceteris paribus, inMercurio,deinde inVenere,mi-
nor in Marte, longe minor inJove, minima denique in Sa-
turnoj ex quibus apparet, quod praeter motum ab oriente
in occafum (8. 30 alioadhuc, coque penitus contrario gau-
deant, quo ab occafu in ortum feruntur, five in confequen-
tia,ut vocant Aftronomi, vel fecundum ordinem fignorum,
qguo motu defcribunt curvas, non ut in primo motu (8. 3%
aequatori paralelas, fed eundem in binis locis lecantes (&
hinc planetae bis in aequatore confpiciuntur) quarum cen-
trum ex Syftemate Ptolemaico eft tellus noftra : ex Tycho-
nico autem & vero feu Copernicano ipfe Sol} bae autem cur-
vae, quas hue ufque circulos vocare liceat, non eadem ab
omnibus celeritate percurruntur inferiores enim Planetae
fuperioribus, Mars Jove, Jupiter denique Saturno orbitas-
fuas velocius pcragrant , fic ut ex fideliffimis recentiorum
obfervationibus antiquiorum longe certioribus fequenti lege
a Sole diftantes (agimus autem hic de diftantiis mediis) fe-
quenti quoquelege tempora fua periodica circa Solem confi-
dant; fcilicet

Mercurius diftans a Sole 387 Ip™tio 87 dierum 23 horaium

Venus - - - - w73 1 e 24 - - 17

Sol

Vel potius

Tellus - - - * - 1000 - - 3y - - f- -P

Mars w - if24 - - 686 - - 23-

Jupiter - - - 5201 - - 4332 - - 12- -

Saturnus - - - - pfss --io7rfp - - 7- [ k
Ali Ex

| ’sGiavef. inttod.adPhil.Newt. 1.4-P
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Ex quibus pater, id quod primo inventori Job. Ktplero de-
bemus, certam dari rationem inter revolutionis tempora 8
diftantias planetarum a Sole medias, ita Icilicet, ut quadrata
temporum periodicorum cubis diltantiarum fint proportio-
nalia; quae regula ad confirmationem Copernicani lyftcma-
tis baud parum facit 1: Quemadmodum autem omnium pla-
netarum diftantiae 8c velocftates non funt eaedem , ita quo-
que diverfa eft orbita: um ad planum E lipticae , feu circuli
guern Sol motu annuo delciibere vuietur, inclinatio; quod
tribus tantum verbis monuifie iufficiat m

8. V. Spedfatis hifce progrediendum nobis foret ad motum
horum planetarum curatius examinandum, nifi nova quae-
dam corpora,quae,unico excepto,antiqu;oribus penirusfue-
runt ignota, detexiflent hodierni, 8c hoe padto novam pro
extollenda divina fapientia fuppeditaflent matenam : non enim
foli per immenium aethera ut incederent planetae fummum
voluit numen j led regia majeftate confpicua haec corpora
reS'° quoque ditavit fatellitio: habet enim tellus noftra, ha-
bet Jupiter, habet Saturnus (de rcliquis comperrum non eft)
vicina fibi quaedam luminaria, quae longi itincris individui
comités fidelium miniftrorum inftar heros luos deferuntnun-
quam: habet quidem tellus noftra unicum, fulgorc,ufuque
guem terricolis praeftat, omnium luminarium, Solem fier*
ceperis, praeftantiffimum, 8c, quamvis nobis maxime vici-
num, tarnen ob plurimas, quibus motusejus fcatet, irrenu-
laritatcs cognitu difficillimum (unde eleganterfubdita nulli
haftenus aftronomo numerorum frena reeujare ab Edm. Hallejo
canitur *) quod Lunam dicimus, primario fuo in plurimis
guam fimillimum: Exornant enim hanc aeque ac tellurem
noftram montes,quorum altitudinem (quid non mortaliape-
&ora tentant?) metiri docent Aftronomi 8 Geometrae, di-
cam an |Selenometrae? qui demonftrarunt, reperiri ibidem
unum altiffimo noftro in inlula Teneriffa monte triplo cel-

fio-
1 Keil introd. ad Aftron.l.4.
m ’s Gravef. 1 m1.

a In carminead NewtoniPrincPhiL Math.
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feau?evoKrhbeC ne9uc maribus deftituitur,
SnAnu Jatl°nbUs p Atmolphacra, quod ramen
niofée anf!’' * M te ure noftra convenientia ingc-

dicam an

Eres S | inCCdUm * drCa J°VOm enim *.gine anni ir%orp
rés Uellulas CiIrcumgyrantes, anno vero iSio eprenen-
dit Simon Marius Marchionum Brandeburgenlium Matbe-

maccus, quas & eodem tempore vidit & cum publico com*

S/e?»M aulleftnffihls LynCCUS Philofophus  Galileus
*UL\pTHavi” T17S S U 2 fium°remaeH . SIIr

prraet'Klcc'T"’” "“hrJIn'T usM"ia dI'Sblut

manenhs Stdira Urlmeiaviana five A-

flf vocavlt 'crum diligent! & exafta maeni >.
obfervatione conftmt, quod male has ftellula? pro I k S
bus Mutavem 4*Rh,i,a, cum non lint plaueSe am plane,a'
rum fatclines led revera ftellae fixae T«b,ni Brabe,, Tam ,,i'
tatae, quas male cum fideribus Mediceis confudit *  Satur

nus vero Plane,arum extimm long,ffimum iter conllciensma-
ximam quoque laccllitum cohortem nactus eft. Cum enim

N . 9u,,“or>9»ae .plis ferviant, ftellulas
nadus fit, Satutnus qumqgue gaudet: quatum ordine qua?-

tam
e Ricciol. Almag. 14.¢. 8 Schol. 1 p. 108

Keuimtrod.ad Aftron. 1 10, p. ig,
Gal. Galilei m nuncio fidereo p. 24 zr 16

® WATT: LGt e~ 06 p. 327
4 Keil. 1m. 1 Har ’
1 Hugen. Cosmoth init.

Gahtei Syftem. Cofm. p. 51. DiaL.i.
Wolf. clem. Aftron. p. 472.
s Nuncio Sidereo.

t Gaflcadi Aftron. in Ep. de 9 ftdGs circa jovem viftj p,
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tam anno i0ff invenit fummus ille Hugenius: ReliquaS vero,
tam quae Saturno Hugemano fatellite viciniores funt, quam
guae remotiores, vanis temporibus variorum Telefcopiorum
ope obfervavit infignis Altronomus Caldini, prout ex trans-
aétionibus Afiglicanis citat IVcifius v, licet adhuc duasearun-
dem obfervaverit Hugenius® prout ipfe teftatur  praeter hos
fatellites annulo quopiam tenui, piano, cum Saturni corpo-
re nulpiam cohaerente,ad Eclipticae planum inclinato cingi
Saturnum obiervavit jam faepius laudatus Hugenius, qui, qui-
bus ufibus, ut verbis Keilianis r utar, inferviat, terricolas
& latet, & perpetuo forfan latebit, cum nihil ei fimile in
rerum natura deprehendatur.

8. V1. Corpora haec (8.j\) quae planetae fecundarii vel &
primariorum fatellites dici folent, aeque ac ipfi primarii mo-
venturab occafu in ortum; licet enim nobis terricolis appareant
nuncaboccalu in ortum, nunc vero ab ortuinoccafum ferri,
certeeamotusirregularitas, in fe nulla, non eft nifi apparensor-
taex vario motu ficuquetelluris refpeétu horum fatellitum: fi
enim e primariis fatellites hosconfpicere liceret, tumquidem
motus ilia variatio obfervaretur nunquam, < fernper ab oc-
cafu in ortum eos ferri.videremus, prout vel inde facilequis
colligat, quod nos Lunam fine ulla mutatione inconfequen-
tia ferri femper videamus; motu autem hoc corpora haecce
curvas defcribunt, quas ha&enus circulos vocabimus, quo-
rum centrum non eft in Sole, prout in primariis obtinere vidi-
mus, verum in ipfo fatellitum primario, ita ut centrum or-
birae Lunaris videatur efle in tellure, fiderum Mediceorum
in Jove , Saturninorum denique in Saturno} motus vero hi
aequales non funt, neque aequali celeritate viae ab omnibus
percurruntur,perfe£te ut in primariis vidimus:Recentiorum
induftria hoc paéfco rem fe habere comperit: Luna, cujusdi-
ftantia media a tellure eft 60£ femidiametrorum telluris,cur-
fum fuum circa tellurem abfolvit fpatio vj dierum 7 ho-

ra-

v Elem. Aftron. p. 477.

x Syftem. Satum.
y Introd. in Aftr. 1 3. p. 241



TNAUGURALTLtS, 9
rarum; Satcllitum Jovialium vero

Intimus diftans a Jove z\ diam. Jov. fpatio i d. 18 h. i8

Secundus - -» 4» ' ¢ * . . 3-13-18
Tertius ® - - - y~ - - - - -7 - 4 - -
Quartus - - - 1 - - - - -16- 18- f

Saturninorum vero
Intimus diftans a Saturno ’£ diam. annuli (patio 1d. zi h. 18

Alter - - -« - - - - -1-17-41
Tertius - - - - - i~ - - - -4-13-47
Quartus - - - - 4 - - - ip -iz - 41
Quintus - - - 11----- J9 - 7r fI*

Unde patet ob magnum quarti & quinti Saturnini interval-
lum forte adhuc loco intermedio fextum, ha&enus invifibi-
lem,delitefcere, prout fummus in hifce conjeéturatur Huge-
nius “} ex didfcis quoque evidens eft, id , quod in prima-
ries primum obfervafle magnum Keplerum diximus, pariter
& hie in fecundariis obtinere, quod fcilicet quadratatempo-
rum periodicorum fint inter fe ut cubi diftantiarum, unde
hoc pro generali (yftematis Cofmici lege merito habetur b $
guemadmodum autem orbitae, quas percurrunt, variae funt,
ita quoque diverfa eft earundem tam ad Eclipticae quampri-
mariorum planum inclinatio.

8 VII. Praemiffis itaque hifce,quae praemittenda cenfui-
mus,exigit ordo,ut videamus,cujusnam naturae fint curvae
illae, quas motu fuo (§.4.&8.6.) planetas circa Solem de-
feribere diximus, quasque hue ufque circulos vocavimus}
Quod ut determinemus,notandum eft, obfervari plurimas in
motu planetarum irregularitates,quarumaliaeexmotutelluris
eiufque vario fitu rcfpedtu planetarum pendent, adeoque fi-

«ae vel tantum apparentes funt, quaeque, fi ¢ Sole fpedtare-
mus

, B

2 s Graven Phyf. elem. Math. I. 4. p.i. c. L
Hugen. Cofmoth. p. m. 699.
Whift. prael. Aftr. I. 19. p. 109. 210. »

a Cofmoth. p. m. 698.

b Keil, introd. in Aftron. 1 4. p. 246.
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mus planetas vel quiefceret in centro fyftematjs Cofmici tel-
lus noftra,obfervarentur néutiqliam, ut Tuntftationes, retro-
gradationes, varia faepc eorundem apparens velocitas, longe
major apparens in oppofitionibus quam in conjunélionibus
diameter, 6c quae hujus generis Phaenomena plura liint: aliae
fecundum veterum plurimos fifl:ae,6t tantum apparcntes,fecun-
dum recentiores tarnen revera obtinere ftatuuntur. Priores quod
attinet, eas, quippe ad notlrum negotium nihil fpeétantes,
hic negligemus, de pofterioribus tamummodo quaedam di-
£turi* quod ut concinnius fiat, primumvidebimus, quomo-
do hae irregularitates in motu Telluris circa Solem fe ha-
beant, quas ubi intellexerimus, iacilius erit dereliquisdiflc*
rgre.

& VIII. Accuratae tam veterum, quam recentiorum. in
primis obfervationes non eandem femperapparere Solis in mo-
tu fuo ($.40 velocitatem, fed uno tempore velocius, alte-
ro minus velociter in orbita fua ferri docuerunt, 6¢c quidera
ita, ut ab aequinoftio autumnali ufque adaequinodfcium ver-
num motus fit velocifiimus, motus vero ab aequinoftio ver-
no ad autumnale fit altero tardiorj. quo fit, ut in fex fignis
(orbitam enim, quam percurrere Sol videtur,imzfigna di-
videre folent Aftronomi ) borealibus five ab ariete ufque ad
Ebram percurrendis diutius haereat, quam ubi auftralia con-
ficete debet, five a libra ufque ad arietem j 6c fane haec dif»
ferentia non eft exigui momenti, fed e contrario valde nota-
biiisj adeo ut fpatium,. quod motu fuo inter vernale 6¢c au-
tumnale aequLno&ium Sol conficit, fit ofto circiter diebus
tnajus, quam quod ab autumnali ad vernale motu fuo pera-
gratj 6c hinc fecundum exaftiffimas exaftiffimi CalJini obfer-
vitiofies Sol commoratur in fignis borealibus i85 dies 14 ho-
ras f 3 minuta; in auftralibus vero 178 d. 14 h. f6. m. diffe-
rentia exiftente 7 d. z} h. f7 ra. adeo ut aeftas , quod mira-
tur vulgus, feptimanam 6c ultra ipfam hyemem excedat >in-
terim dum motus velocitas augetur, incipit quoque augeri
apparens ejus magnitudo, fic Ut apftivo tempore, quando>
Sol lentiffime fertur, fimul minimus confpiciaturj tempore

vero
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Vetd 'fcybérnd, giiancfo motis eft coneitatiffimus, diartettr
tjtbapparéat maxima; ita ut ex aeturariffimis Phil, da ia F$-
Vv? omervat-ionibus minima Sdlis diameter deprehendatar efifc
'‘OJdMitiiil 4-1}_qj[]i aliohim circa
hane rért obferVata defiderat, aflest Wolfium & ex qua iftti-
ma" obférvationé neéeilkrto féqlitur, duod revera hyemeSol
ftobK dtéptor fit quart deflate* clim énim appareptes. corpo-
rort diamétri diffantiié (fi Icilicét magnate fatis fuerint) fint
reciprote prop'ortidrialéS, u't demoriftfanf optici 1, fequituf®
Auod alaa appaierté S(Aii diametro,, ut tempore brumall
eontrt™it, neccflatftf &jis a.tellure diftantia imminuatur,

8§ IX. Quod autem do S5Téré~eOu téilura modP ($.&)
diximas,- idem vfrrttn eft quéad réliquos pferietas» licetertql
deaturj Itcet hurnc rtajorés, ninc m'ingiés videantur, idgpe
tam notabrh differentia, ut diameter Mkriis' apronychii five
In' oppofitione exiftentis (turn' eriim planetae fuperiores lon-
ge majores videntur, quam in conjunétionibus; planetae ve-
ro inferidrcs, qui Soli oppbnuntur nunquam , maximi obfer-
vantur m conjundtiombus inferiotibiis, hée éft, planéta in-
ter Soiem & terram imerpofito, gplifidti. firtul omriiuni mi-
nime luminofi furit) o&iesimo fecurtdiimalios nonies major 6b-
lervetu*,quam rt conjun6tione,fic ut aliguando novum fidit6
creditum fuifle ex Keplero«citet Rucivlus £ licet, inquam,
haec fic fe habeant, & fatis expliCari poffint fine majorimi-
nonve ad SoleiB'appropinquationé, quippe quae oriuntur i
vano telluris refpefiu planetafuth fitl, tarnen céfta quaedam
deprehenduntur Phaenbmtena, quae exigunt neceffarid j at
eos ftatuartus in motu'circa Soiem. nunc ei accedere probiusV
f . (@ dlftare & velodeitatem eormn ng”
empcr effé eandem, 1N codem emmEﬂyoa conjunaionis curn
. Spie
¢ Elem. Aftron. p. 4Sj.
¢ K~Imtrod. in Aftron. 11 p. zz9.i30.

Wolf, elem. opt. f.zoy. 3

e Aftron. Opt. c.io. p. 333.
i Almag.nov.). 6. c. 10.f. 713.
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Sole aut oppofitionis pofitu majore’s minoresque videntur,$c
in Zodiacp vclocius paulo, paulove tardius movenrur gjquac
guidem anomaliae non aliunde peti pofte videnrur quam ave-
ris planetarum diftantiis mutatisi unde fi eplanetis tam infe-
rioribus quam fuperioribus Solis curfumjoblervare nobis con-
tingeret, deprehenderemus peninde ac in tellure noftra velo-
citatem Solis nunc intendi nunc vero remittere, Solisquedia”.
metrum certa quadam ratione nunc majoremapparere, nunc
vero minorem ; quae quidem ratio iatis facile determinari
poteft; ut enim v. g. apparentias Solaris diametri ejove fpe-
étarae inveftigemus, ponimus i°. quod diametri corporum ap-
parentes diftantiis fint reciproce proportionates quod in mag-
nis diftantiis fic obtinere 8. praecedenti monuimus: 4°. ponimus
ex oblérvatis Keplerianis diftantiam mediam Jovis a Sole fe
habere ad diftantiam mediam telluris a Sole ut 178640 ad
34177 3* diftantiam Jovis a Sole maximam efle i874f4,
mediam vero 178640 minimam denique 170016 % hifce
ka pofitis, dico, fi Solaris diameter e Jove confpiciatur»

mediam apparkuram quafi 6, 11, maximam 6, zp, mini-

1, it
mam denique f, 54. Quod ut pateat fic ajo, ut diftantia
media Jovis a Sole fe habet ad diftantiam mediam telluris a
Sole, ita fe habet diameter media apparens Solis e tellure vi-
fi , ad diametrum, mediam Solis e jove vifi b. e. 178640:

54377::‘3"4, 4”0:6, 1 circiterj deinde ut diftantia minima.
Jovis a Sole ad diftantiam ejusdem mediam ita diameter me-
dia Solis e jove fpe&ati ad diametrum ejusdem Solis maxi-,

mam h. o 170046:178640::6, 11:6,ip; tandem denique
1% diftantia Tovis a Sole maxima ad diftantiam ejufdem me-s
diam, ita diameter media Solis e Jove obfervati ad diame-

fcriu'n ejusdem minfmam h.e. 18717: 178640:: 6 , itl:ltc ,f4.
qui diametrum Solis ex aliis planetis fpe&ati defiderat,. adeat
Rtcciolum » 8. X

g Whift. prael. Aftron. 1.17. Phaen.xi.
I Wolfc elem. Aitron. p. j60. i Almag. nov. 1.7.f, l16fcyz® , ; 7
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$.X. Hafce primariorum planetarum (de (ecundariis enim
paulo poftquaepiam dicemus) iil motibus inaequalitates notv
omnes codem modo explicare atque aequare conati fuerunt
Aftronomi & Philofophi; quod enim attinct ad diverfiratem
illam apparentis Solis diametri, certum quidem eft & indu-
bitatum colligi inde neceflarid, quod uno tempore propius.
ad Solem accedant, alio vero tetapore longius diftent plane-
taé, adeoque quod mutatio ilia diametri oriatur a vere muta-
ta diftanriaj quod vero variam illam velocitatem fpefiat,.cer-
te non adeo facile eft determinare, anhaec revera fic obti-.
near, an veto, ut religuae motuum inaequalitates, tantum
fitapparens 8c imaginariaj, poteft enim fieri, ut motus, qui
in fe aequabilis eft, nunc intenfior nunc vero rcmiflior con-
fpiciatur, quemadmodum demonftrari poteft, id neceftario
fieri, fi corpus in circulo aequabiliter moveatur, motus-
que a fpe&atore intra circuli peripheriam extra centrug*
collocate fpedctur, proutoftendit Keihus k, & nos fequenti
8. videbimus.

8. XL Veteres, qui nefcio quibus praejudfeiis occupati
motus omnes omnium corporum coeleftium valde aequabilcs
ftatuebant, eos in circulisquippe qui omnium figurarum
eftent fimpliciffimi principio quafi & fine carentes, fieri fibi
certo certius perfuadebant: quern fane tnotum circularem an-
te Keplerum omnes Aftronomi 8t poft eum pauci hypothefi-
bus fuis plus jufto addicti amplexi funt; Ut vero hafce mo-
tuum anomalias folverent, cenfuerunt planetas moveri in cir-
culis excentrkis, hoc eft, quorum centrum eflet diverfuma
loco, quem Sol tenet, id eft, a centro plani Eclipticae, un-
de fequebatur neceftario, quod motu&Solisnunc velocior nunc
vero tardior apparere deberet, licet fecundum eorum hypo-
thefih in fe eifet admodum regularis & aequabilis, fimulque
hinc certo colligebatur, quod Solis apparens diameter non
poflet non uno tempore major, altero minor obfervari:; Sit,
v.g. (Fig. I.)GHIKcirculusEclipticam reprelbntansjfitS cen-
trum Eclipticae 8c ex fyftemate Cbpernicano locus Solis.:

B j fic
It Introd. in Aftron. 1 r. fine.
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fic ANPM orbita teiluris, aliusve alicujus planetfté, cujus
centrum fit C, adeoque quae fit excentricaEdipticaej qui-
bus pqfitis fequitur, quod neceflario variari debeat apparent
Solis diameter jdum enim tellus exiftit in A, fios videbimus
Solem in Hi dum vero tellus in P exifiit, nos videbimus
Solem in K ;fedin H Sol magis diftat a nobb, quamin K:
eft enim AH major quam P K j ergo quoque Soiis diameter'
»n H minor obfervabitur quam in K ;ergo ubi tellus in Pcrf-
helio (fic vocatur pandum P) Cxiftrt (id quod bruraali
contingir tempore) Solis diameter major confpiciatur opor-
tet, quam ubi in Aphelio (fic vocatur pun&um A) verfa-
tur, (id quod aeftivo obtinet tempore). Quod vero varia-
tam attinet velocitatem, Sc haec certe fatis commode ex hac
nypothefi explicari poffe prima fronte videturj quandoqui-
dem enim tellus in orbita (tra aequabili (emper tenore incede-
re fupponitur, ex centro orbitae fpedata aequales arcus ae-
guali tempore percurreret non modo, led Sc fpe&atori eos
aequabiliter percurrere appareret ob aequales contnuoangu-
losj fed e Sole fi videris, longe aliter fe res habebit; cum
enim aequales arcus inaequaleS angulbs fubtendanr (eft enim
angulus PSE major angulo AS D, namque angelus PSE
major angulo ACD ; fed angulus AC D major angulo
A SD i, ergo angulus P S E longe major angulo A S D) ne-
cefiario Sc motus inaequales confpici debebuntj anguli enim
Sc motus Sc vclocitarum funt menfurae, ut pulcre pro more
fué demonfifrat laudatus faepe Keilius mj hinc ob angulum
PSE majorem.angulo AS D arcus PE vel HF citiusper-
curri videbictrr, quam arcus AD vel K Li hirre tota por-
tio circulr N PM feu femicirculus G H 1 a.tellure eSole
videbirurcitius confici, quam fegmentum M AN feu femi- J
circulus I'K G ; adeoque terra diutius haerens in portioneor- m
bitae fbae M AN, quam in NPM, facit, ut Sol’lentius fc-
micirculum G H 1 percurrere videatur, quam femicirculum
IKCx; adeoque liquet, quod Sol'e tellure fpedatus diutius’
hee~
1 Euclid. 1.1. pr. 16.
m Introd. ad Aftron. I.r.
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IXalibm debiHJr in/ erCUrrf ndiS fignis poreal* Us quam in
-d quod per Phenomena ha compertum effe

(8. 8+; monuimusj cum e contrario teLUjse Sole fpefata diu ¢
bus shmret& apParebl”™ i n % nis auftraHbus quam in boreali-

conficirgUn 1 A n°bIS \ nior]efl» M o, quern sardroS
Seda STV mqg gk ’qu’d quo excentricitas (fie vocatur

renr?~SC «0r C» eo minorem gt*>que fore_ & appa-
& variata« velocitatis difentiam } majora

hmr Hffi>haCC orunia» quo excemriciras ilia major eft;
dl? rCntlaf ,rre8ujantatum in reliquis planetis depen-

£ & di& haec * tclhre d™ 'rc
8 XII. Haee Fuit apud veterum plurimos ufitata motus

Hs uSunUiTkeXP 'Candi rati® 5quaeq«idcm theoria motumSo-

ron« gﬁ ’ 00,1 ta'nen aeque bene>ut teftaotur obferva-
uones, rehquorum planetarum explicabat; morum Solis™ In-

s '11’ utcunque explicabat ¢ nonenim ei integre fatisfade-

. A o . . .
HEMEIHDP R SRISPRL AR Uit ANRRRS, dyssham dolids
Sm B It“m facientia, neccflario hue adferenda cenfuu

> Edpraeterea in ipfo Sale' Phaenomenon, cut non refpon-
det veterum thema quodgue illam faljam efteevincit; fcilicftob-
4emattones accuratifiimefaStae oftendunt, Sells, diametrum in Ab

£E% £x1i % I £>. ».e<*> Hlejnospauloali-

terra eft inAphtha, ejfe addi/lantiam Solis in Perihelia ut ipf$

*d. j88p (nam ?i, zp'z: 1889 S *AL 2*— v. pdR
fupertus tradita Theoria vera eftét, diftantSApheliielt add |
ftantiam Penheln ut io”p ad pdjy* (.cum, enim Fig, I. CA

ajotrod. ad Aftron. Lij. p,42a pe*
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ponatur efle rooooo & SC 34fo ScCSAUCA-~-CS &
SP~CP — CS erit SA ad SP ut ioooco-J- 34fo ad
tooooq— 34fo:: i034fo:ptfffo :: 10343- .p<Syy) quae ratio
eft major priore m nam ji excentricitas ejftt partium 343- ,qual:um
radius excentrici t'ft ioo00,& fi diameter apparens Solis in Peri-

helia fit }t, 33 diameter in Aphelio erit tantum 30, 22 ( cft
cnim ut diftantia Solis in Aphelio ad diftantiam Solis in Peri-
helio, fic apparens Solis diameter in Perihelio adapparcntem

diametrum Solis in Aphelio h.e.io $4f .1 32,33:30,2*2)
{contra Obfervationes\ Falfa efi itaque illa Theoria, quae tantam
ponit excentricitatem: Nam bifeHa excentricitate ejusfemiffis me-
lius refpondet diametris Solis apparentibus obfervatis; at talis ex-
centricitas” pofito quod centrum excentrici fit quogque centrum mo-
tus medii, non aeque Phaenomenis motuum congruit: Namobjer-
vationes tefiantur aequationes feu Profiaphderefes ( fic vocatur
Fig. I. angulus CDS) duplo majores cfie, quam quae ex bife-
iTa excentricitate eliciuntur, adeoque necejfe eft® ut falfafit illa
veterum lheoria. Cum itaque haecveterum methodus legiri-
ma non fit, hinc alii, ut motuum horum irregularitates ae-
quarent, aliam longe viam ineundam efle ccnfuerunt, quera
in finem ftatuerunt, punf£tum,equo planetauniformitermo-
veri confpicerctur, non eflé, ut in Fig. I. centrum excen-
trici, fed ab eo diverfum, & tantum inde diftans, quan-
ta eft ipfius Solis ex Copernicano vel terrae ex Ptolemaico
fyftemate ab excentrici ccntro diftantia} fit v. g. (Fig. I1.)
femicirculus AEB defcriptus centro C diametro AB* ex-
centricitas fit CS}Hit S locus Solis terraeve; fumatur CD ~ CS

erit D pundtum, ut voegnt, aequantis, e quo fcilicet pla*
neta fpeftatus aequalibus temporibus aequales angulos confi-
cere videbitur, fic ut ram e ccntro orbitae C quam loco So-
lis S inaequaliter moveri videretur®} & hoc padto ruditer
Velocitatis & apparentis diametri varietas explicari pofle vi-
detur j Hifce autem, quandoquidem attendenti funt manife-
fta,diutius non inhaerebimus: Haec autem hypothefis, licet

> .
\- riori
0 Kepler, comm, de mot. itellae Martis par. j. C.4. P
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priori longe melius phaenomena cxplicaret, tarnen a paucis
tuit recepta $ quum enim inde neccffario fequebatur planetatn
non uniformiter, fed variata velocitate orbitamfuam percur-
rcre , adduci non potuerunt Philofophi Sc Aftronomi, ut
nefcio quibus fundamentis innixum de planetarum aequabili
motu praejudicium deponerent, unde nec huic fententiae
magnus Copernicus fubfcribere voluit} fed aliam hafcc irrcgu-
laritates explicandi methodum »ope fcilicet Epicyclorum ex*
cogitavir, qu.ie, cum fit longe operofior, in praefenti ano*
bis non tra&abitur, cum de ea legi poflint Sc mereantur iptc

Copernicus P 8c Keplerus ‘L
8 XIIl. Utcunque de motu Planetarum in orbitis diilert*
tifent Aftronomi, qui juxta quosdam (8. 11.) foret aequa-
bilis, fecundum alios veto (8. it.) minime uniformis, in
eo tarnen paria faciebant omnes, quod orbitarum figurae fo*
rent circulates j licet enim jam Nic. Copernicus exfua hypo-
thefi deduxerit drbitas non efie perfeéte circulares, tamen
addit differentiam efie infenfibilem 15fie enim aitj Hincetiam
demonflrabitur, quod ftdus hoc motu compoftio non deferibat cir-
culumjuxta prifeorum fententiam Mathematicorum, differentia
tnfenfibili\ & paulo poft addit, Planetes igitur per aequales mo-
tus epicyclii in excentro £5? ipfe in epicyclto non deferibit circulum
perfeifum, fed.quaf-, Hapc autem de motu circulari opinio
viguit tamdiu, donee.fummum illud Mathematicorum decus
Sc hoepraeprimis nomine infinita dere Aftronomica Sc Phjr-
fica meritus Job. Keplerus neque motum planetarum aequabi-
lem efie, neque orbitarum figuras circulos efle publice pro-
nunciaverit,8c ex fideliffimis nobilisillius Dani Tychonis Bra-
hei, quas circa ftellam Martis inftituit, obfervationibus col-
legerit in excellentiflimo tra&atu,cui titulus eft; Afironomia
nova feu Phyfica coelejlis tradita commentaries de
motibus fiellae Martis, Cum enim ad datum tempus diftan-
tias Martis a Sole obfervaflet. fych(o:Brahe, ad idem tempus
€as

p Revolut coded. 13.¢. 15 h 5.c. 4.

glm
r Revol coeleft lj.c 4
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cas ex hypothefi circular! computavit Keplerus , invenitquc
tnagnam inter calculum 6c¢ obfervationcs dari differentiam, ex
qua differentia collegit orbitae figuram nonefle pcrfeftum cir-
culum, fed lineatn ovalem aut Ellipticam $fintenim (Fig. I.)
B,0,E,loca Marris in orbitajex oblervationibusBraheaniscon*
flat lineatn B S eflé idozyp, SO 163100, SE i477po;(edex
fuo calculo invenit Keplerus lineam BS efle i6660y SO
165883 SE vero 148739. Ex quibus patct non congruere
calculum Kepleri cum oblervationibus Braheanis, ita quidem
tit SB calculo reperti & obfervati differentia fit 3j-0}ipfius
vero SO 783, SE denique fit 789} cum autem & fuum
«alculum & obfervationesTychonianas certiffima efTe conten-
dat Keplerus, hinc colligit» quod orbita planetae in B par-
vum a circulo defedtum habeat, in O & E ex utroquc la-
tere magnum admodum, quantum per obfervandi incertitu-
ainem, ob quam zoo fortaffis aut ad fummum 30oparticulas
ui dubio ponit,excu(are nullus poteft, unde ulterius conclu-
dit, quod, cum orbita planetae utrinque acirculo ad centrum
appropinquet, via planetae non fit circulus , fedlinea ovalis,
qguod & alio ibidem argumento probare annititur» j Haec au-
tem linea ovalis five potius Elliptica hodie tantum nonab omni-
bus Aftronomis, paucos exceperisl, ut vera orbitarum, in
quibus planetae moventur, figura admittitur, quippe quae
omnibus Phaenomenis omnium optime fatisfacitj Hujus au-
tem lineae Ellipticae conftrufEtionem notabilesque ejus pro-
prietates vide apud jipollonium Pergaeum », Phil, de la Hire *,
Marcbionem de Phofpital y, Jac. Milnes *, Fr. a Schooien »,
iummumaque illud patriae noftrae decus & ornamentum Ja-
nlqm de JVitt b, & tam veteram quam recentiorum plures
alios.

$ -XIV"
i Comm, de mot. Hell. mart. 0.41.41.43,44.
t Phil, de la Hire praef.in tab. Aftron.
v Conic, libris.
X Nouveaux elemens des Setflions coniques p. 36.feqqg. Section. Conic, p. 10.
y T raite analytiq. des Sedt. Conig. p. 1o. feqq.
1" 'e

z Elem. feéi. con.
b~ Or8Ua G* con‘*n defcriptione p, 309. feqq,
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§ XIVu Motus autém planetarum in his Ellipfibusfit cir-
ca bolem, fed ira tit Sol non in centra Ellipfeos fed infoco-
rum alterutro collocetur, unde neceflario debet planeta uno
tempore propius ad Solem accedere, alio vero longius inde
diftarej Neque aequabili in his orbitis motu fidera haec fe-
runtur: fed nunc intenfior ille, nunc remiflior eft, idque
certa quadam ratiotte, quam idem invenit Keplew, depre-
hendit etenim fumtnUs-ille vir, tempora,quae ad percurren-
dos certos arcus impendunc planetae, effe inter fe, ut funt
areae hifce arcubus & lineis ad Solem duftis contentae; fic
v-g- (Fig.l0.) tempus, quo planeta percurrit arcura BD
fe habet ad tempus, quo percurrit arcum G E, ut area
SBD ad aream GSEj hinc patet, quod, cum prope Pe-
rihelium aequales areas thajores fubtendant arcus, quam pro-
pe Apheliuirij motus quoque planetarum circa Perihelium
lit incitatior quam prope Aphelium, id quod ex obfervatio-
nibus conftare §.8. monuimusj Sequitur quogque hinc,quod,
quo ellipfis a circulo defle&it magis, id eft, quo foci a cen-
tra funt remotioresj eo hae differentiae tarn apparentis dia-
metri, quam velocitatis nunc majorum nunc minorum majo-
res erunt, ob majorem fcilicet &diftantiae & arcuum aequa-
les areas fubtendentiurn differentiam, quod in cometis dubio
procul obtinet, fed dé his poftéa plura 5 Quod autem de
ftella Martis invenit Keplerus, idem analogice de reliquispla-
netis adfirmare non vcrentur Aftronomij Praeter hanc El-
lipfin egregius Cafltni novam orbitam excogitavir, quae mo-
tuum deprehenfas varictates explicaret, fed quoniam haec li-
ne* ab Elliptica parum differt, cumque in ea, judice
Phil, de la Hire ¢, longe fit difficilior calculus, hinc ei non
inhaerebimus.

8. XV. Quod praecedenti articulo de figura orbitarum in
planetis primariis Elliptica diximus, idem de fecundariis an
liceat adfirmare, non adeo in propatuloeft: Quod Lunam
telluris noftrae fatellitem unicum attinet, ei Gne dubio EI-
liptica orbitae figura attribuenda eft* cum enim eadem,quae

Cz pri-

¢ Praef. ad tab. Ailr.



20 DISSERTATIO ASTRONOMICO-PHYSICA,

primarii, praebeat phaenomena oriunda ex orbitae figura,
eandem quoqueilli, quam primariis, orbitam jure adfcrip-*
feris fummoj Variat enim apparens diameter, quae, ceteris
paribus, in Apogaeo minor in Perigaeo major deprehendi-
turj variat quoque velocitas, quae diminuta apparentc dia-
metro etiam minuitur aufta vero eadem intenditur; ceteris,
inquam, paribus, nam motus hie per varias irregularitates,
omnes ex caufis Phyficis deducendas, mire turbatur St mu-
tatur, qua de re cum pauca dicere fit nihil dicere, nobilifli-
mam hanc materiam ulterius nonexcutiemus, cum nobis fuf-
ficiat,merito ipfiLunae orbitam adfignari Ellipticam Quod
vero reliquos fatellites tam Joviales guam Saturninos fpeftat,
certe, tefte Jvhiftono d, non eft phaenomenon, quin peror-
bitas fatellitum pene circulares plene & periedte lolvi poflit}
.Hugeniani vero fatelljtis orbitam circularem ftatuerat Huge-
nius.y verum celeberrimus Edm. Halley, vir certe, gtiem
omnes venerantur Aftronomi, cum deprehendiflet periodos
Hugenianasa verishaud parum aberrare, motusque atque or-
bitam curatius expendere coepiflet,motus-aliquantuluminae*
quales atque orbitam non nihil Ellipticam ftatuere coaétus
eft«y Ex quibus merito concludere licet, quod admodum
verifimile fit, in his quoque analogiam, quam in reliquis in
priniis corporum coel*tium motibus adeo fibi ubique con-
ftans tenet natura, fervari, adeoque quod probabile fit &
fecundariorum five fatellitum aeque ac primariorum orbitas
efle Ellipticas, licet procul dubio foci a centro parum ad-

modum diftent, id eft, quamvis ad circulum proxime acce-
dant.

DE PLANETARUM MOTU IN ORBITIS
ELLIPTICIS EX’DEMONSTRATE
NEWTONIANISI

$. XVI. Nihil me hercule in Phyficis conducit magrr,

guam
A Prael. Aftron. 118. p.ie8.
e Whift. praeK Aftron. 1 ip. p. 113.
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auam ut veritas, praefertim ea, quae magm momenti eft,
variis modis, iifque, quantum fieri poteft, inter fe diyerfis
mveftieetur} Hoc enim padofit, ut credulus-forte nunis,
& fic haud difficulter decipiendus magismagisque confirme-
tur animus} vel 6c e contrario non fatis cito aflenlum praer
bere folita humana mens in confenfum voléns nolens; trahatur;
Hanc fane agendi mcthodum ipficomprobant Mathematico-
rum filii, unde propofitiones certo certius jam. demonftratas
toties alio modo probare amant, ut magni Eucltdh commen-
tators infinitis in locis docent ;Et fane haec fileceruntGeo-
metrae, quanto potiori jure hanc viam ingrediuntur Phyli-
ei, quorum fciehtiamlr quidquid alii inepte dicant, diicipli-
nae Mathematicae tarn eertitudine quam evidentta multis pa-
rafangis exfuperant}, idem, & in hoc noftr6 negotio contigil-
fe laetantur omnes, quotquot funt rei Aftronomico-Phyficae
cultores indefeffi} quod enim c* obfervatiombus Tychonia-
nis a pofteriori Keplerum collegifle 8 I*. monuimus, illud
ipfum, ftupente toto Mathematicorum Phyficorumque cho-
re a priori , habita tarnen coeleftium Phaenomenorum ra-
tion/ deduxit Ifaaeus Newtonus, vir certe, fiquis alius, to-
to literatorum orbe notiflimus 6¢c fummo jure inter primos
huius feculi Geometras collocandusj quo fadum eft, ut Sc
obfervationibus Braheanis, 6c Kepleriano calculo baud pa~
rum acceflerit ponderis, 6c viciffim magni Newton fententia
per laudatas obiervationes egregie fuerit confirmata.

8 XVII. Ut autem, quantum fieri poteit dare oc diitin-
" quo pado hanc rem exccutus fuerit illuftriffimus New-
tonus, oftendamus, opoytet, ut quaedam de viribus centra-
libus , nobiliffimo illo mn wWPhyficis argumento , praemitta-

N

m Quicunque vel a limine Phyficos falutaverit, facillime mi-
hi affentietur, omnem motum ex natura fua efle redilineum*
hoc eft, fieri per lineam redam, five omnium, quae apun-
do dato ad pundum datum duci poflunt, breviflimam, quod
ut axioma Phyficum adfumimus > Ex' quo fequitur, fi cor-
pus in linea curva moveatur, adefle aliguam caufam, quae
r C3 cor-
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corpus iilud a flam fuo natural! defle%, idque cominuis
vicibus, adeo ut curva illa £offit confiderari tanquam polye-
drutn reccilineum infinitorurn laterum angulos numero infi*
nitos continens, cujus quaevis talis reéta lineola produfta ut
tangens_hujus curvae potefl concipi, prout & Mathematici
ponere iélent  Corpus itaquc iilud duabus quafi viteibnsagi'-
tatum concipi poteft, quarum una -per naturalcm fiblreéfcara
iineolam movetur, altera vero a priori defleéfcat per.ailiiuhnn
infinite parvum,& qua ad centrum motus continuo pelliturj
Vinum harum pofteriorem cum fummo viro Newteno s vim
vocamus centripetam; Priorem vero cum laudato toties Hu-
l«m® vint* dicimus centrifugam, quam & Illuilris Leibnitius
iummum iilud Germaniae ornatiientum conatum excufforium
apto appellat nomine*,quasvires in omni motu curvilmeoad*
die facile quis confpexeritj Non autem curamus, unde du-
P.,, hlE oriatur, five ab itnpdlfu Mechanico, five, ut
aln quibufdam in rhbtibus curvilineis obtitiere contcndunt,
., a/r.. n*9uadam per leges Mechanicas haétenus inex-
plicabili; Sufficit nobis, vires has merito his nominibus do-
narij vis enim centripeta efficit, ut a tangente centrum vcr-
fus corpus retrahatur j vis vero centrifoga merito dicitur,
quia conatur corpus per tangentem ad curvam continuo pro-
perlere , & revera propelleret, nifi vis centripeta centrum
verfus adigens obefTet* Haec enim fi a corpore in curva mo-
to iubito tolleretur, corpus id per tangentem ad illam cur-
vam projiceretur, prout Vel ad oculum patet ex lapide fun-
dae impofito & in gyrum atto, quufi fibi relinquatur, hoc
eft, vrs centripeta tollamr, propcletur per tangentem ad il-
lud delcnpti circuli punautn, in quo, dum fibi relinqueba<
tur, exiftebat} Sic certe nos, qui cum tellure circa axem
moto valide circumvolvimur in circulo aequatori paralclo
neceflario maxima velocitate projiceremur per tangentem ad
ilium circulum, nifi caufaquaedam adeflct, quae nos centrum

f Marquisdel’hofpitalanal.desinfin. petitsp. 3. fupp 2.
ﬁPhH nat.pnnc. math, def.j.
Theorem de vi centrif. p.m. 188.

i JWichelat, defepar fluid, in corp. anim. p. 54.
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verfus adigeret; Circa quae non poflum fatis mirari lapfutn
virorum quorundam doftorum k, qui telluri motum circa
“xem denegabant ex eo capite, quod inde neceflario fequere-
Ur ut e3uitur revera) conatum recedendi a terra terrae

partibus dchcre competere i.quod illi falfum eflé autumabant,
cum tarnen revera tali vi ccntrifuga partes terrae gaudeant,
ff AMLT tnpeia’ éravitate fcilicet verfus centrum terrae,

ettcaum fuum edere impediatur ; Vires autem hae centrifu-
gae  cencnpetae communi nomine vires centrales appellan-
tur, quo & in pofterum eos donabimusj funtque hae vires
,» 11Petex” ™ aequales; aélioni quippe contraria & aequalis
rr Nequeeft, quod quis arguat, fequi ex aequali-
tate harum virium, nullum corpus in linea curva pofle mo-
ven.ex eo,quod hae vires aequales interfe mutuum effe&um
videantur debere deftruere 5namque licet aftio equi & reaftio
2 1 exaO:e intey fe aequales,equus tarnencurrumpro-
1i ie certe licet vis centripeta vi centrifugae praecile

U aequalis, motus tarnen corporis continuaturj quod qui-

dem latius deducendo evidens fieri poffer, nifi hoe negotium
N aétione & reaftionc aequalibus & fequemi tarnen motu

P . VvR7ETT " 0Onfeciffet fnbtiliffimus Hermamus i. .
8. AVL1IL Hifce jattis fundamentis dico: Corpus, quodia

gclTerea™T 1~ VI centrm tendente in ***** retinetur ,de-

hZu2ZzZIl" hnetr ad Centrum duiiis>"Poribus proportions
Z | " CUralummo Ne”ono demonllremusf concipia-
mus corpus projedhim perlineam ABG & fingulis momen-

tis infinite exiguis percurrere partes infiniteexiguas, iisdem-

BFSRS EbFod 8o GSIE £OHARRe VERR U SPUF Mt
W km AB, ,dcm fecundo memento pcrcur”etiS S
i3C _ AB eidemque in direftum adjacentem , fi a nulla
Stom minﬁcg TetiUr’ fecundum-nctiffima inPhtyficifsna-
turae legem, quod (cithcet omne corpus perfeveret in ftatu
fuo vel quielcendi.vcl movendi uniformit'erin direftum, nifi

gua-

jlt:Senguerd. Phil. nat.}o.a. g z.
Ihoronom. app. p.378.
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quatcnus a viribus impreflis cogitur ftatum ilium mutare; fed
interim corpus illud trahitur verfus S} fit itagne C E pa-a-
lela ipfi BS defignans celeritatem ex illatrattioneoriundam}
ergo corpus, quo momento percurriflet lineolam BC, jam
peredrrit bafin trianguli, cujus latera funt BCyGEj hoc
eft, lineolam BE} ulterius exeadem lege mox memorata
corpus percurreret lineolam .EF eodem tali momeénto infi-
nite exiguo.j nifi iterum vis centripeta traheret corpus per
F G paralelam ipfi E S, quod cum fiat, corpus eodem mo-
mento, quo percurriflet lineolam EF, pertranfire debet li-
neolam E Gj fic 8 momento fequenti percurret lineolam
G I, cum ablente i centrali percurriflet lineolam GH , Sc
fic de ceteris} His. ita pofitis tempore, quo percurrit cor-
pus AB, deferibitur area A SB } eodem tempore percurri-
tur lineola BE deferibiturque area BES; eodem iterum momen-
to percurriturlineaEG,Sc deferibitur area EGS} tandem eo-
dem momento percurritur lineolaG | Scdeferibitur area G1S;
fed.ut tempora haec ex demonftratis funtaequalia, itaScareae
haefuntaequales: Eft enkn triangulum ABS~BCS (obbafes
acquales AB Sc BC 8 coramunem verticem S) fed eft
BCSnBES (quia triangula haec habent eandem bafin
B S, funtque inter eafdem paralelas CE,BS ergo trian-
gulum ABS —triangulo BES; eodem modo demonftra-
bitur, quod fit area EGS “ BES — ABS , 8c tandem
quod GIS —EGS —BESziABS} ergo areae haefunt
aequales; fed, ut vidimus, funt 8c tempora aequalia; adeo-
que areae fgnt ut tempora; hinc tempus, quo percurruntur
lineolae AB, BE, fe habet ad tempus, quo percurruntur
lineolae AB, BE, EG, G| ut fe habetarea ABES ad
aream ABEG IS} Quaccunque autem de lineolis re&isde-
monftravimus, eadem haec ad curvas transferri debere facile
perfpexerit, quicunque confideraverir ea, quae delineiscur-
yis, ut polyedris re6tilineis infinitorum laterum confideran-
dis,praeced. artic. monuimus}ICorpus itaque ingyrumaétum
& yi centrum verfus tendente in curva retentum deferibit

areas,

t Euclid. 1 Xpr. J7.
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areas, lineis ad centrum du&is, temporibus proportionates.

.E. D.

° 8. XI1X. Ex hac autem demonftratione fequitur , id quod
nobis in refponfionibus ad obje&iones Hartfoekerianas ufu
vcniet, corpus, quod circa centrum movetur & Vi verfus cen-
trum tendentc in curva retinetur, fi inter movendum magis.ad cen

trum accedat, in motu fuo accelerari,. retardari vero magis, quo
a centrefuo receditplusj cum enim lineola G I ccntro SJfit,
propior, eadetfique lit major lineola A B, eodemtamentem*
pore percurratur, fequitur,quod velocitas corporis lineolam
G | percurrentis major debeat efle velocitate corporis lineo-;
lam AB percurrentisj cum epim fpatia a duobus mobilibus
percurfa fint inratione compofita temporum 6c¢ celeritatum,
ut. monpranVMechanici, necdTario, fi fpatia inaequalia ae-
giiali tempore pepeurrantur, velocitates differre debentj Pa-
tet igitur, quod velocitas corporis dido modo agitati prope
centrum major fit,guam ad majorem ab eo diftantiam, quod
6c Experimento conftat m.

8. XX.. Propofitiopis, quam modo (8. 18.) demonftravi-
mus, inverfum eodem;raotio verutii efle haud minus facile
demonftrarj poteft; neqtpe Corpusmquod movetur in lineacur-
Va & deferibit areas circa punftftm quoddam temporibus proportio-
nates, a refta Unea detarqueu 6? urgeri vi tendente ad idempun-
Hum. Corpus, qudd primo.momento percurrit lineolam
A B, omni vi mutante ablata fecundo momento fuilfet in C,
fed jam per hypothefin eftin E, ergo defle&ita motu refti-
lineo per lineolam CE} >jamvero triangulum ABS perty:
pothefin eft aequale triangulo BES,eft autem ABS~BCS
(8. i8.j ergo BESnBCSj ergo lineola CE eft paralcla
lineolae B Sn} adeoque vis, quae corpus a linea refta detor-
quet, verfus centrum dirigitur. Q”E. D.

8. XXI. Demonftrarunt 6c folide experimentis confirma-
runt Mechanici vires centrales pofle inter fe differre pro ra?
tione quantitatis materiae in corporibus revolutis,ratione di-

D ftan-

m s Gravef. Phyf. el. math. J. 114.'v
n Euclid. 1.1 <40.
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ftantiarum a centro, & tandem ratione tempori'periodici,
id eft,.temporis in quo corpus integram revolutioneer péra-
git, idque quid'em ita, ut, quomddocunque hae vires inter
fe diflferant, femper fint inter fe in ratione compoftta ex ra-
tione. quantitatismateriae, ratione diftanriarum a centro, <
ratione inverfa quadratorum temporum periodicortim °j un-
de iequitur, quod, fi quantitates materiaé fint aequates, vi-
res centrales iigt inratione combéftta ex ratione diftantiarum
a centro, Sc ratione inverfa gmdrhtorutn temporum pferio-
dicorum ; five , ut determinetur proportie inter vires cen-
trales, diftantias per quadrata temporum periodicorum ef-
fc dividendas ¢ dicantur eniro vires centrales V. vS diftan-
tiae D. d. tempora periodica T”t. habebitur haée propor-
D d
tio V:iv::Dxtl:dxTI five quod idemleft V tv: *—J; f
T? n
Hoofi obtineat, fimulgue quadrata temporum periodicorum
fgerint inter, fe ut cubi diftantiarum, dico, vires centrales
fore iti ratione inverfa quadratorum diftantiarum a centro,
id eft, V:v::dl:DI. Quandoquidem enim ex hypotheft

D d D d i
TIl:tl::De:dc& D:d:tD:d.erit—; — — i\ —f— ;| —
Tl tI Dc de DI dI
D d ir
Sed cx demonftratisV :v::—m— ergo V:v..— :— fi-
Ti tl DI dl

vq quod' idem eft V:v::d*rDq. QKE. D. Haec quidem
demonftratio innititur illi hypothefi,. quae ftatuit quantitates
matetiae in corporibus ciicumvoluris efle aeqgnales, fed faci-
le patet* illam aeque bene procedere, etiamfi ponamus cor-
pora efle inaequalia,modo ponatur vis centralis agere incor-
pora inaequalia eodem modo ac agit in aequalia; adcoque fé-
quitur hinc, quod ft vires centrales agant in corpora inaequalia
eodem modo ac in aequalia & fi quadrata temporum periodico-
rum fuerint inter fe ut cubi diftantiarum, vires centrales erunt
interfe ittverfe ut quadrata diftanuurwn a centro.

* XXII.
» '$ Gravef, Pbyf, el. Math. 8. 237.
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XXI11. Ultimum denique, idque maximi quidcm mo*
menti, quod circa vires centrales notandum nobis reftat,dt
celeberrima & incredibilis in Phyficis utilitatis propofitio,
qua afleritur, quod fi corpus circa punctum quodpiam circum-
svolvafur ta lege, ut,vis centralis ad aequales a centra diflantias
fit aequalis® ad inaegmles vero imerfe. ut quadratum diftantiatj
corpus illud percurfete: debet fillipfin , cujus-fiocorum aker turn
centra vitium coinculit. Quam quidem utilifilraarn propofirro
nem, ad cujus demonftrationem penitior requiritur Geome-
tria, hic non probabitnus j guandoquidem enim guaedam-
praemitteada fbrent lemmata, noftraequc jam: fatnsexcreve*-
rint pagellae, neque pauca adhuc dicenda reUitent, malini
B. L. ad ipfbs fontes remittere illuftrifTnoum fcilrcet New*
tonurn P & celeberrimum;  Grave/anJe”ys.pue quos haec pro-
pofitio fatis-clare demonftrata inveniri poteft; Noshoc ef-
fatum ut vemm.adfumimusj idque ut eerto certius demon-
ftratum in fequentibus adhibebimus, notantes tantummodo
vi gentr™li hac ratione agente non temper m& inroroni cafu
EUipfin defcfibi , veruro.jaliquando Sc bina9 alias Fedtiones
CogicasrParabolam vidplieetpSfi: Hyperbplantj tum fcilicet,
quando visjCfir*ripeta in-futntno corporis a centro virium re-
ceflu, ut v.'g, (|Fig. I11.) in pun&o C nimis debrlis eft,
guar» ut viatn corporis infle&at, quod cum, .fatehte quoli-
bet, in fyftemate mandano,, nifi forte quosdatn Cameras cx«
ceperis', non obtinedt,; bjonon curamust}; & vicentralbhoe
mpdo agenteferaper Imeam EHiptieam defcribi adfamiraus.
Fatearequidem bae oadetn vi'&'.eireukimipqlFe défeobifve-;
rum folummodo tum, cum punéhmt, cirCai quod cofpusr-O
volvitur, a centro orbitae non differty boe cit ubr nulla da-
tur excentricitas,. at vero*eutn neque hoe in fyltethace pla-
netarurn primariorum, forte fecundarior ry.-): locum
habpat, bic loei confiderare negligtoms” ‘cum tarhenr&D ift
eq cafu,, in quo circulus defcribiturj poflic dicii,. quod Elfrpo
fis defcrjbatUKj ,Eft enimoeirculus®EHgWIsi cuyds’fociicum
centro coinciduntj namque circuli & ellipfeos proprietates,

pofi-

d Princ. Phil. Math. 11 £ 3. pr. xi.
g Supplem. Phyf. n. 107,87 133.
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pofita excentricitate nulla in omnibus convenire docent
Geometrae.
. 8 XXII1 Paucula itaque haec, quae praemittenda erant
neceflario» de viribus centralibus commentatustranfeoad de-
monftrandum ncceflario fequi ex Icgibus naturae, qudd- pla-
netarum orbitae figura fua lint Ellipticae. Quod ut fiat, di-
co primum Planetas in Solem graves ejfe & vicifjlmSekm in
planetas. Quando dico planetas in Solem graves efle, intel-
ligo dari vim quandam centripetam, qua illi ad Solemj ut
motus fui centrum, tendere conantur,five vis ilia fit impac-
tus materiae fluidae planetas Solem verfus adigens, five fit
fecultas ,in Solis corpore haerens & planetas quafi ad feattra-
hens, five alio quocunque operetur tnodo, quod hie in prae-
fenti-difeutere non juvat, cum mihi pro hocce negotm fuf-
ficiat dari revera talem vim, quaecunque éjus caufa fuerit:
Demonftravimus fupra (8. 10.) corpus, quod movetur in
lideacurva & deferibit areas circa punétum quoddam tempo-
ribusproporcionales,arettalineadetorqueri,& urgeri vi ten-
dentead id punétum;fed infuper vidimus ($. 14.) conftaréex ob-
fervatis Keplerianis planetas in motu fuo circa Solem defcri«
bereareas, lineis ad Solem du&is, ternporibus proportiona-
tes} fequitur ergo, quod planetae urgeantur vi tendente ad
Solem, id ell, quod in Salem graves fint: Cum autem ex
obfervataubiqueSc egregic a Newtonol & Hermanno *confir-
mataf quin hodie tantum non ab omnibus aflumta Philofb-
phis naturae lege, aéfcioni aequalis & contraria fit reaétio,
htnc nccefie eft, ut, fi conehtiir planetae ad Solem accede-
rc, Sol viciflim planetas verfus tendere conetur,hoc eft, Sol
in planetas gravis fit Q.E. D. Quemadmodum autem hi pla-
netae in Solem gravitant, ita fine dubio ipfi in fe mutui gra-
ves funt, quod variae in motibus irregularitates ex Hoc fan-
damento fatis explicandae docerevidentur,fed cum hoe pro-
prie extra diflertationis noftrae fcopum fit, verbulo tantum
monuiflé fufficiatj Planetarum vero in Solem gravitationem
fa®
o r Princ. Phil. Math. p.rj.
s Phoron. app.p»27&. tti» roi'h fv.n jShnfxr
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fuo jam tempore fubolfecit laudatus toties: Joh. Keplerus* qai
in Sole gaafi magnetismum quendam latere contendit, quo
planetas ad fe attrahat, non alio certe modo, quam quo hie
in telluris viciniis magnes ferrum ad l'e allien 8c viciffim rer-
rum magnetem > fie enim ait  Et ut e magnetevirtusfern
attractiva orbiculariter fpargitur, ita ut cerium obuneat orbm,
intra quern conflituturn ferrum allicitur, fortius tarnen,Ji ferrum
propiits intra complexum illius orbis veniat, ad eundem plane mo-
dum virtus planetas movens ex Sole propagatur tn orbem, “par-
tibus remotieribUs. illius orbis efl imbecillior. .

8. X-XiV -Qudd; autem modode gravitate primariorum
in -Solem diSimus-, “idem penitus de fecundariis verumeft: Hi
enim 8 in Solem ‘8¢ iq ipfos primarios gravitant; Cum enim
circa primaribs fuos deforibant areas lineis ad pnmanos duétis
temporibus proportionates, necefle eft, ut urgeantur vi ten-
dehte ad primaries} hinc 8 ob aftioni aequalem reaaionem
ipfi primarii in fatellites fuos gravitant} fed 8 fecundarn m
ipfum Solem graves funt, cum enim motu commum cum
primariis circa Solem feranturpfequitur, quod eadem vis,
quae in primarios agit, agat quoque in fecundarios, & hinc
ad easdem cum primariis a Sole diftantias eadem cum eden-
tate Solem verfus feruntur (8. if.)i Haec etiam 8ravltas
fectffidariorum tarn in Solem quam in primarios confirmatur
ex irregularitatibos Lunae in motu fuo, quae, licet nobis in-
fenfibiles, procul dubio tamen in reliquis obiinent, quaeque
pofita hac Satellitum verfus Solem gravitatione baud infeli-
diter explicantur; Patet ergo planetas fecundarios tarn m So-
lem quam in primarios gravitare, confequenter 8 Solem 8
primarios in fecundarios.

8 XXV. Haec, quam modo (8. 14.)) adftruximus,
gravitatejus eft naturae,ut fit materiae quantitati proportiona--
tis-, quod ut oftendamus, notandum eft hanc prapofitionem
denfonftrari., fi probetur, corpora inaequalia ad earidem a
Sole diftantiam eadem Solem verfus velocitate ferri} Hoc
enim fiobtinet, fequitur, quod afliones gravitatis fint, ut:

D 2

t Comm, de mot. ftel. martisc. 34. p. tg6.
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ipfii corpora, id eft, ut quantitates materiaejSi enim corpo-
ra inaequalia , aeque tamenapun&o quodamdiftantia,aequa-
li celeritate verfus illud punéfcum ferantur, adtiones in ea
corpora inter fe differunt, 6c quidem prout ipfa corpora in-
ter fe difFeruntj Namque ut magnae molis corpus aeqge cc-
leriter promoveas ac parvae rqgbs, neceflario (tolio hicora-
nes refiftentias, quae alias bane regulam mutare poftunt) tan-
to plus in magnum illud corpus agere debes praecife , quan-
tus eft majoris molis corporis fupra alterum, quod minoris
eft molis, exceflus; Hoc vero perfe&e in fyftemate plane*
tario obtinet; Obfervatum enim eft, orbitas Satellitum Jo-
vialium ipftjovi eiTe tantum non concentricas, utique difFe-
rentsam efte infenfibilemj Si jam ad <fandem a Sole diftan-
ciam Satelles Jovialis ipfo Jove vel magis vel minus gravis
eflec tantum vel millefima totius gravitatis parte, certe fen-
fibilis valde foret orbitae latellitis excentrieitas, cum tarnen,
ut dixi, Jovi fere fit concentricas fqret enim turn diftantia
centri orbitae fatellitis a Sole major vel minor, quam diftan-
tia Jovis a Sole diftantiae toEius, prout fe compututn
iniififc teftatur Newtonusy quod cum non obtineat, fequitur,
quod gravitates acceleratrices Jovis 6¢ Satellitis ad eandem a
Sole diftantiam fint aequales, adeoque quod gravitas mate-
riae quantitati fit proportionalis : idem de Saturno 6c Satel-
litibus, nec difiimilia de tellure 6¢c Luna dicenda funt; fcio
quidem hoc efFatum ad reliquos planetas non nifi per induc-
tionem vel analogiam poffe transferri; fed 6c id fcio, pofle
hoc fieri fatis tuto} cum enim effeEtuum naturalium ejufdem
generis eaedem fint caufae (refpiratio v. g. motusque anima-
lis in reliquis animantibus, iisfcilicet, quae fimilibus orga-
gis inftruéta fqnt, eafdem habet caufas, quas in homine )
Cumque tendenria ad Solem reliquorum planetarum fit ejus-
ftem generia.ae Jovis 6¢ Satellitum, fequitur quod hujuscau-
feeadem fit, eafdemquq habeat proprietates , confequenter
ratum ftat f|rtnumque grayltatem materiae quantitati effepro-
portionalem. Q.

S-XXVI.

r Princ. Phil. M&h 1.3. pr.6. p.410.
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5. XXVI. Poteft haec eadem (8.zj\) propofitié demon*-
ran ex analogia, quam in telluris ftiperfkie obfervamusi
Vis enim, qua corpora verfus telluris centrum pelluntur'
materiae quantitati proportionaiis efle deprehenditur. Plu-
mu a quippe eviflima, aeque ac aurim omnium Corporum
ponderofiflimumad easdem a tellurediftantias éadem tellurém

verfus edentate feruntur, ablata fcilicet aeris refiftentia
qui la it, motum valde retardare & quidem 'inaequaliter
poteitj qua de re vide Ricciolum r} Pendula aeque longa ae-
qguali numero vibrationes fuas peragunt, nee refert, utrum
magnae an parvae molis corpus fir appenfum  fimili Expe-
nmento idem conftrmatAfaetfo»»* »; Haec itaque lex cum ob-
erneat in telluris viciniis, quidni idem de corporibiscéelefti-
Ditis bceret adfirmare? quod qiiidem fier longetutius, fibro-
Ban poffit ene eandem vim, quae corpora terreftria verfus
ntrut» te luns adigir, ac eft ilia, quae céeleftia corporaia
JL 1'n USreoine® ” oc autem quoad Lunam revera faétum
® Demonftravit enim Hluft. Newtonus < (quaedemonftra-
tio mmtitur 11s, quae fequenti articulo dicemus) quod Luna
a em vi, qua retinetur in orbite fua, in telluris viciniis fpa-
tio umus mmuti feeundi percurrreret paulo plus quam ip pe-
icos ; Jam vero Nobiliffimus Hugenius + invenit,
quod corpora bic in telluris fuperficie ex alto demifla fpatio
temporis codem, unius videlicet fecundi, tantundem fpatii
if U'de probablle evadit, fi non penitus certum,
eandem effe vim, ‘quaeLumm in orbita retinet, quam quae
corpoia in telluris viciniis verfus centrum telluris propellitj
L,um autem motus reliquorum planetarum in orbitis fuis Sc
ipfius

x ’sGravefand. elem. Phyf. n. 78.

6. p.408.
b Pnnc- Phil. Math. 1.3, pr, 4. p. 40$..,
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ipfius Luoaein fuafipt ejusdem generis, hinc & e”edcm erunt
caulae adeoque redte inferre licebit» quod, quomam gra-
vitas prope telluirem materiae qu”ntitati proportionalis de-
prehenditur, eadem quoque lex dubio procul in fyftetnate
corporum coeleftium obtineat. . nmih ftA i

Ex iis, quae hoc & praeced. artic.dixjmus, patet, quod,
cum corpora inaequaha acqueac acqualia ad,eandcm a Sole
diftantiam in Solem aeqye gravsteut gravitas .fitrvis. centra-,
Us, quae pofitis difiantiis aequalihus, in corpora inaequalia eodem
modo agat ac in aequalia, quod io demonftratione fequentis
propofifionis ufu nobis vj*nief.

'§. XXV I1J.: Praeter dcmonftratam (8.id,) gtavitatispro-
pnctatem,'habet é&dem grayitas aliud, idque fummi quidetn
momenti attributum j eft enim ad inaequales difiantias invtrje
ut quadratum diftantiae >Demonftravimus fcilicet (§.21.) quod,
fi vires centrales agant in corpora inaequalia eodem modo ac
in aequalia, & fi quadrata temporum periodicorum fuerijit
inter fe, ut cubi diftantiarum, vires centrales forent inver/e
ut funt quadrata diftantiarum,.five,quod idem eft, decrefce-
rent in ea rationc, in qua crefcunt diftantiarum quadrata;
Demonftravimus itidem. (8« idi) Sc, nifallor, demonftravi-
mus folide, gravitatem materiae quantitati efle proportiona-
lem, feu, quod idem eft, gravitatem, quam vim centralem
efle (8.1}.) adftruximus, pofitis diftantiis aequalibus.in cor-
pora inaequalia eodem modo agere ac in aequalia; Nec mi-
nus firmiter ex obfervgtis Kepleriaois, 8t ab omnibus poftea
Aftronomis confirmatis aflumtisque Phaenomenis (§ 4.) ra-
tum dedimus, planctas ea lege circa Solem volvi,ut quadra-
ta temporum periodicorum cubis diftantiarum fint reciproce
proportionalia; loquitur itaque hanc gravitatem efle vim cen-
tralem, quae in corpora ad inaequales diftantias pofita agitin-
verfe ut quadrata diftantiarum. E. D. Cenfet 11l. New-
tonusc eande'm propofitionem demonftrari pofle ex obferva-
tionibus Streetianis; magno enim illi Anglo Aftronomo Cae
tolo Street debemus,quod nobis innotefcat, Aphelia planeta-

rum
¢ Ftinc, Phil. Math.L 3. pr. 1, p. m. 40j
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rum non moveri, ut credidit antiquitas, fed revcra quicfce-
re; Hoe autem ncutiquatn fieri pofte cenfet ill. Newtonus®
nili gravitas decrefcat in ratione quadrata diftantiarum j Si
enim (funt haec ipfa illuftriftimi viri verba) vel minima aber-
ratio aRatione duplicata foret, motum Apfidum in fingulis
revolutionibus notabilem, in pluribus enormem efficere de-
beret; idem vero hocce de fecundariis verum eft, cumenim
eorum tempora periodica fint inter fe ut cubi diftantiarum
(8<S) cumque eorum gravitas materiae quantitati fit propor-
tionalis ( & if.) fequitur fponte hoe aflertum refpeéfcu la-
tellitum verum elfe; Neque ulla ratio eft, quominus eadem
de Luna affirmemus, confirmante haec gravitatis cum cete-
ris analogia, & juxta Newtonum tardiflimo Lunaris Apo-
gaei motu.

5. XXVIII. His ita praemiflis demonftranda reftat cele-
berrima propofitio, quod feil. Planetae vi gravitatis Ellipfin
deferitant, cujus focorum alterum Sol occupat: Hoe autem ex
demonftratis eft evidentiflamum; Namque pro demonftrato
aftumfimus,quod fi corpus circa punftum quodpianj.revol-
yatur ea lege, ut vis centralis ad aequales diftantias fitaequa-
lis, ad inaequales vero a centro diftantias fit inverfe ut qua-
dratum diftantiae, corpus illud ex neceflitatedebebit percur-
rere Ellipfin, cujus focorum alter cum centro virium coinci-
de (8. 1i). Demonftravimus quoque planetas circa Solem
circumvolvi (idem verum eft de fatellitibus circa fuos pri-
marios) & quidem ea lege, ut vis centralis five gravitas ad
diftantias aequales fit aequalis, ad diverfas vero fit inverfe ut
guadratum diftantiae (8.27.)9 Sequitur ergo, quod planetae
moveantur in Ellipfibus, quarum focus alteruter cum centro
viriam id eft cum Sole coincidit E. D. quique primarius
crat noftrae hujus diflertationis fcopus.

$ XXIX. Ut itaqgue motum Planetarum in lineis Ellipti-
cis, ejusque continuationem explicemus , nihil certe aliud
aftumere necefle eft, quam fapientiffimum totius univerficon-
ditorem pro infinita, qua pollet, pocentia, & adorando be-

E nc-
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neplacito planetas primarios ad varias a Sole diftantias, varia
velocitate, varia etiam dircdtione (hinc enim pendet diver-
ia orbitarura excentricitas) quafi projccifle per motum quen-
dam re&ilineum, fimulque eam, quam ex Phaenomenis ob-
fervamus, impofuifle legem, ut, quacunque id fiat de cau-
la, quocunque m medio, five mere vacuo, five in vortici-
bus materiae fluidae, Solem verfus tenderent vi, quae mate-
ria® quantitati forct proportionalis, quaeque ad inaequales
diftantias foret inverfe ut quadratum diftantiae i His enim
pofitis omnia Phaenomena egregie explicantur  fequitur
enim hinc juxta ilia, quae (8. 18.) diximus, quod plané-
tac circa Solem defcribere debeant areas | neis ad Solem duc-
tis temporibus proportionates, id quod & ex obtervationi-
bus Keplerianis conftare (8. 14.) monuimusj Neque minus
ek diftis evidens eft, quod motus planetarum in Pcrihelio
debeat efle velociflimus, in Aphelio vero tardiffimus. perfec-
te , uti revera obtinere per obfervationes certo certius cori-
ftat; vid. 8 8. & feqq. Namque demonftravimus (8. tp.”)
quod,fi corpus circa centrum moveatur, & fi intermovendum
magis ad centrum accedat, in motu fuo magis acceleretur,
quo vero inde difcedat magis, eo magis retardeturj jam ve-
ro planeta, ubi in orbita fua movetur & in Aphelio exiftit

a centro motus fui, id eft,a Sole diftat omnium maxime, in
Perihelio vero omnium minime, hinc itaque debet motus
ejus in Perihelio efle intenfiflimus, in Aphelio vero remiflus
valdei Quin & pofita hac proje6tionis lege neceflarium eft,
ut obtineat ratio, quam laudatum toties Keplerum oblervafle
xnonuimus (8.4.) fcilicet, quod quadrata temporum perio-
dicoium inter fe fint ut cubi diftantiarum j hoc enim inde
necefiario fequi docet 8 21: tandem hinc deducitur, quod
proje&i hoc modo planerae pofira hac vi gravitatis non pof-
fint non lineas Ellipticas defcribere, prout vidimus (8. 18)

nifi forte in quibusdam cafibus Ellipfis hacc abeatin reliquas
fe&iones Conicas Circulum puta, Parabolam aut Hyperbo-
iatu, quorum cafuum prior forte in quibusdam planetarum
primariorum fatdlitibus obtinet, pofteriorem vero in Come-

tarum
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tarum nonnullis locum hab”*non fine probabili ratione qui-
dam fufpicantur Aftronorai.

Neque minus feliciter motus fatelHtum circa fiios prima-
rios expiicare licebit, fi pcrfica hac gravitatis lege eos circa
primarios ad varias diftantias, varia velocitate, variaque <ii-
redtione projeétos concipiamus > eadem enimefi, quam de
primariis dedimus*iT demonftratio, neque ulla inter horuni
corporum motus motusque primariorum intercedit differen*
tia, nifi quod unico circa Solem morn gaudeant primarily
fatellites vero duobus, quorum altero circa fuos prifnariosgy-
rantur, altero autem communi cum primariis circa Solem
circumvolvuntur; quod tantum abeft, ut miremur aut ab-
furdum efle cenfeamus» ut fane & pleraque hic in telluris yl-
ciniis corpora duplici utique ex duplici cotftpofito motu gau-
deant; Notandum tarnen eft, quod proprius ille fatellituih
circa primarios motus mire mutetur a gravitate Solem ver-
fus, quae cum diéto motu nunc confpirat nunc vero penitas
contrarie agit, ut variae irregularitates inmotibus Lunaeob-
fervandae abunde confirmant, fed nimia hujus rei dignitais
pauca tantum proferre vetat.

8 XXX. Pofuimus hue ufque in tota noflrae difleértaticf-
nis ferie Planetas circa Solem in centro mundi quiefcenteta
tanquam circa motus fui centrum gyros fuos perficere, quod
quidem, fi fumma exaélitudine & rigoreMathematico loqui
velimus, penitus verum non ell} Non enim poteft Soli pef-
fe&a quies adfignari, fed motu revera quopiam gaudet, qui
quidem, licet nobis infenfibilis, aliqualis tarnen cftj neque
cujusvis planetae motus centrum perfette Sol dici poteftifed
punftum inde aliquantulum diftans,non tarnen valde afuper-
ficie Solis remotum Cum enim omnis gravitas fit reciproca
Sc quidem materiaequantitatipropoértionalis (8. zy.) non po-
tuit in prima projcotione (8. ip.1 Sol terram ad fcattraherfc
quin & e contrario viciflim terra ad (e Solem adlicetet, itf-
gue in ratione quantitatis materiae in corpore attrahente ,
adeo ut gravitas léu tendentia terrae ad Solem fc habuerit ad
gravitatem Solis in terram, ut quantitas materiae in Sole ad

EEL quan-
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guantitatem materiae in tellure: unde paree,quod haec cor-
pora tandem ad fe mutua accedere debuiffent neceffario, nifi
ita mota fuiffent, ut utrumque habeat vim centrifugam ae-
qualem illi vi, qua unum corpus ad alterum tendit, hoceft,
vi .centripetae; Hoe autem fit, fi corpora haec moveantur
circa commune gravitatis centrumj In eo enim cafu 6c in
eo quidem folo poterunt corpora haec motum fuum circa fe
mutua confervare , prout & demonilrant & folidis experi-
mentis confirmant Mechanici ej Cum itaque planeta motum
fuum circa Solem continuet, debebit motus die fieri circa
commune Solis 6¢ planetae gravitatis centrum fed centrum
illud parum admodum a Sole diftatj namque eadem hic ra-
tio obtinet, quac in vefte refpe&u hypomochlii, in ftatera
Romana refpe&u punéti lufpenfionis; ut enim quantitas ma-
teriae in Sole fe habet ad quantitatem materiae in planeta,
ita rcciproce fe habet diftantia centri planetae ab hoe punéfco
ad diftantiam centri Solis ab eodem pun&oj fed quantitas
materiae in Sole longe exfuperat quantitatem materiae in quo-
cunque etiam planeta; fequitur ergo,punf£tum hoe longe vi-
cinius fore Soli quam planetae, adeo ut ex calculo 111. New-
toni{ commune centrum gravitatis Solis 6cJovis omnium pla-
netarum maximi incidat fere in ipfam Solis fuperficiem ¢ con-
flat itaque quemlibet planetam pro centro motus fui habere
non ipfum centrum Solis, fed pun&ura inde aliquantulum
diftans, adeo ut proprie loquendo pro centro mundi Sol ha-
beri non pofiic, fed commune Solis 6¢ planetarum gravitatis
centrum\ Haec quidem differentia licet exaéte loquendo re-
vera obtineat, tarnen, eo quod parva eft, tuto poteft negli-
gi , praeterquam, quod refpeftu motus in lineis Ellipticis
nihil referat, utrum haec differentia locum habeat, nee nej
cum 6c corpora hoe modo circa commune gravitatis centrum

xevoluta debeant defcribere Ellipfcs firailes illi, quam Plane-
ta circa Solem quiefcentem iifdem viribus delcribere poffet*;
quod

e ’s Gravéf.Phyf, eIem.Math.I.r.c.'f/.par.iSS.
f Princ. Phil. nat. Math. 13. pr. 1&p. 418.

* Whittonprael. Phyf.Math. L17. pr.z8.
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quod cum pro noftro negoiio fufficiat, hifcc non inhaere-
bimus, ncque immorabimur variis agitationibus in orbitis ,
guae planetis accidunt a mutua in fe gravitate, notantes fo-
lumtnodo, nifi Solis motus hocarticulo demonftratus adeflet,
agitationes has longe magis fore fenfibiles 8j\Verum hae minuriae
Phyficae, fi. ad unam excuterentur omnes, longe majorcm
exigerenc diflertationem; fufficit itaque nobis & a poftenori
ex obfervatiombus Keplerianis, & a priori ex caufis Phyfi-
cis, quatenus certo cognitae funt, Newtonians evicifle roe-
thodo PLANETARUM MOTUM IN ORBITIS EL-
LIPTIC1S fieri, quod demonftrandum adfumferamus.

& XXXI. Sic itaque polfem huic diflértationi fincm im-
ponére 6¢ iraponcrem, nifi haud ita pridem duo in primis
Philofophi Newtonianam hanc motum Planetarumexplican-
di methodum valide impugnaflent, & tantum non funditus
evertere conati fuiflent j quorum quidem praecipua argumen-
ta recenfebimus, & quantum fieri potett modefte refutare
conabimur, non tarnen omnia addu&uri, quippe quae ficon-
fiderarentur longius, quam par eft, excrefceret haec noltra
diflertatio} Primus, qui adverlus hanc de vi cemrifuga, qua
planeta per tangentem a curva recedere conatur, 6c de vi
centripeta gravitate fcil. Solem vcrfus, qua in orbita retine-
tur, fententiam infurrexit nuper, eft Ultraje&inus ille Phj-
lofophus Nicolaus Hartzoekerus vir certe de re Phyfica 6c
Dioptrica inprimis haud parum meritus, quern non ita pri-
dem fatis ceffifle.haud fine rei Philofophicae detrimento do-
lent Phyfici} Hie Newtonianam hanc fententiam aggreflus
fuit yariis argumentis in literis ad virum Clariflimum Job.
Cfericum datis, quae extant in parvo libello, cui titulus eft’
Recuetl de plufieurs pieces de Phyfique ou I'onfait voir principale-
ment I'invalidite du fyfteme de M. Newton &c. par Nicolas
Hartzoeker. Non quidem omnesejus obje&iones memorabi-
mus, cum plerisque id agere videatur,ur motum corporum
coeleftium pofita hie gravitate in vacuo absque materia flui-
ds impoffibilem demonftret; fed cum haec nos non tangant

Nb quip,

g Newton,Princ.Phil,nat.l. i.pr.66,cotel,i.



$8 DISSERTATIO ASTRONOMICO-PHYSICA

quippe qui caufam gravitatis dilcutere nos nolle jam ante di*
ximus, hifce non inhaerebimus, unum inprimis argumen-
turn fpe&aturi, quo probare le contcndit, vi hac centrifuga
& centripecaeo, quo nos cum Newtono explicuimus, modo
planetas Ellipfes non pofle pcrcurrere, utique in motu fuo
non pofte continuarij Putat enim p. 11. S iz. neceflarium
efte, ut planetae, fi hoe modo circa Solem volverentur,bre-
vi vi gravitatis ufque ad ipfum Solem attraherentur ; cum
enim continuo quid perdant de vi centrifuga neceffario vim
centripetam eos Solera verfus adigere debere contendit; Sic
enim p. ij, ait; 0* confequent, comme dans leJyfieme de
M T Newton laforce, far la quelle les planetes tendent a aller en
ligne droite,  afe eloigner continuellment dufoleil ejl I'antagoe
nifte de celle, far la quelle eet afire les attire a luir £jf les oblige
0 s'en tenir a une certaine difiance} il e[i evident, que puisque le
premier de cesdeux antagonize devroit toujours perdre quelque iho-
fe defa force, pendant que I'autre conferveroit la fienne toute en-
tierej ce dernier devroit obliger les Planetes de ventrjufqu'a lui,
& meme avec uneacceleration continuelle de mouvement  qu'ain*
ft dies devroient etre tirees jufques dans lefoleil. Hoe argumen-
tum tnagis urget vir do£fciffimus, quin tantum non iniolubile
pronunciat p. 78. & 7P- refpeéfcu motus Cometarum, qui®
faltem eorum quidam,cum moveantur in orbitisaplanetarum
orbitis in eo tantum diverfis, quod lint magis excentricae,
bine poteruntea, quae de Cometis dixit, ad ipfos planetas
applicari , prout ipfe ‘autor facit p. 82* Sit itaque (Fig.
I11.) S locus Solis, L KH I A orbita Cometae vel & Plane-
tae cujuscunque valde excentricaj His politis f profert ad-
verfus Newtonianam fententiam argumenta , quorum qua-
tuor priora noftrum in primis fpedant negotium j i°. Si die-
to modo, fcilicet per vim centrifugam S centripetam, be-
ret motus planetarum cometarumque , quidni cometa, ubi
in vicinia Solis exiftit, fcilicet in pun&o | ad Solem trahi-
tur, fed quae ratio eft, quare continuo a Sole difeedat ma-
gis, idque per lineam fere rc&am, St, ut fiedicamus, in
quibusdam Cometis fere infinitam , a pun&o fcilicet |
ad
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ad K; t°. Car ubi cometa pervenit ad punétum K ad im-
mcnfam in quibusdam fideribus diftanriam a Sole, ubigravi-
tas omnium minima eft, quippe quae decrefcic in ratione
quadrata diftantiarum fecundum Nevotmum, iubico quafiuno
iftu viam fuam infleétir, cum porius videatur earn debere
continuare per lineam reétam ;aut potius cur Sol éo loci pla-
netam non trahit direéte verfus centrum ; 30.quae ratio eft,
cur SolCometam, ubi ad punétum L pervenit, non trahat
ad fe per lineam reétam v. g. LS, fed cur patitur, ut pergat
per LH in orbitis valde excentricis fere paralelam lineae
LSj 4» denique cur Cometa, ubi ad punétuni H pervenit,
unico iétu percurrit lineam curvam HA |, cum videatur de-
bere viam fuam continuare per lineam reétam, ut faciebatin
B, quo in loco nulla ad id faciendum ratio potior effe videa-
tur e quam in punéto H: p® profertargumentum, quod di-
reétionem caudae Cometarum in primis fpeétat. En T'B. L.
hae funt primariae Hartzoekeri objeétiones ,quae fane primum
intuenti haud parvi momenti apparere poflintj Sclane, ut
dieam, quod res eft, initio me haud parum follicitum tene-
bantj at vero propius rem confideranti, non adeo difficilia
folutu videntur :» Quod ut demonftremus, notari volo, Ge-
leberrimi Hartzoekeri difficultates revera fore penitus infolu*
biles, fi quidem planeta ubique eandem haberet velocitatemi
fed demonftravimus (§8 ip ) corpus, quod circa centrum
circumvolvitur, quo in motu luo ad centrum accedit magis,
co magis in motu fuo accelerari, retardari vero eo plus,quo
inde recedit magisj Quibus pofitis ad primam objeétionem
adfero eandem, quam ubi allatum iri praevidet, & admitte-
re videtur vir clariflimus, refponfionem,cum ipfedicit,mo-
tum acquifitum Cometae in punéto L efle adeo violentum,
ut Sol planetam ad fe trahere ineptus fit, utcunque gravitas
ibidem magna valde fit} Hoc autem motu acquifito adeo vio-
lentO fit, ut planeta continuo per lineam fere reétam, (quo
enim orbita magis eft excentrica eo linea hacc ad reétam ac-
cedit magis) progrediatur , ita tarnen ut, juxta S. ip. in
receflu a centro velocitas ejus continuo imminuatur, donee

tan-
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tandem in pun&o K gravitas, etfi valde imminita,. quippe
guae decrefcit in ratione quadrata diftantiarum, motui acqui-
fito tarnen praepollens ita planetae dire&ionem immutet, ut
neceffario ad Solem accedens propius viam fuam infledtat, adeo
ut neceflum non fit, imo penitus contradi&orium ,planetam
in punfto K viam fiiam continuaturura efle per lineam rec-
tamj neque tarnen Sol planetam cometamve dire&e verfu*
centrum debebit trahere, ut fieri debere cenfec Hartzoekerusy.
propterea, quod in punéto K velocitas etfi valde imminita
& gravitate minor, tarnen non omnino nulla nee in totum
fublata eft} Hoe enim fi foret, certo certius Sol planetam
dire&e verfus centrum fuum traheret j & hoe paflo videtur
alteri Hartzoekerianae objeétioni fatisficrij Neque idprecario
a nobis di&um quifpiam exiftimetj praeterquam enim,quod
innitatur iis, quae ($. ip.) diximus & demonftravimus, fa-
ventem quoque habet experientiam, quatenus illa in obfcuro
hoe negotio certi quidpiam docere poteftj In illis nacique
cafibus, in quibus gravitas in rcccflu a centro motu acqui-
fito femper minor manet, eique praepollet nunquam , via
quoque fideris nunquam infleélitur, fed pergit in motu (uo
per Tineas fere reftas, tumque non Ellipfin defcribit, aliam-
ve in fe redeuntem curvam, fed parabolam vel hyperbolam,
quod certe in quibusdam Cometis obtinereneutiquam irnpro-
babile eftj Hue quoque reférantur, quae diximus (8. ia).
Tertiam vero quod fpeftat Hartzoekeri objeélionem, neque
lane ilia difficulter folviturj cum enim planeta ad L perve-
nit,non poteft a Sole per lineam redtam LS attrahi,eo quod
jam ipfi Soli vicinior fa&us, quam in fummo Aphelio céle-
ritatem quoque majorem quam ibidem lociacquifiverit,jam-
que iterum gravitati quafi praepollentem j at vero dum haec
celeritas in acccftu ad centrum augetur, interea & gravitas
augeri incipit, hinc impeditur planeta longius a Sole excur-
rcre, & cogitur per lineam AL ipfi LS, ut ait Hartzoe-
kerus* fere paralelam defcendcre, cum revera planeta per li-
neam L S defcendiflet, fi in pun&o L penitus evanuififet
omnis motus acquifitus. Ut vero quartum argumentum di-
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luatur, dico, quod, dum,planeta per lineam L H defcen-
dit, incipiat fimul St velocitas & in Solem gravitas augéri,
quae gravitas valde increfcens velocitate, licet Scilia valde
augeatur,major tandem neceflario planetam in H magis ad
fe trahere incipit, Stin A omnium maxime attrahet, quin
St attraheret omnino,nifi motus acquifitus adco violentusfo-
ret, ut planetam cogeret per Al adfeendere, ubi gravitas
iterum incipit minui, St eo, quo explicuimus, modo ruf-
fum planeta orbitam fuam percurrit, St percurret tamdiu,
donee, has qui impreflit vires, adorandus conditor eafdemab
his corporibus pro infinita nobisque fufpicienda voluntate au-
feret. En! itaque, qua potui St brevitate St evidentia, ar-
gumenta haec Hartzoekeriana’propofita, St, nifi foliar, re-
ftfutataj unde patet, virum doétiflimum haud adeo vere ju-
dicaiTe h, regularem hunc, St qui jam a tot feculis duravit,
motum ex (ententia Newtoniaiia per 2 vires contrarie agen-
tes centrifugam fcilicet St centripetam explicari pofle nun-
uam.

| 8 XXXII. Alter, qui hancce Newtoni fententiam variis
difficultatibus fcatere contenditjcft R. P. Caftellus Soc. Jefu
membrum, qui in pulcro de gravitate tradlatu '(traite de Id
pefanteur &c. 2 volk 8*.) eas non tam contradicendi prurigi-
ne, quam fincero veritatis indagandae amore duétus propo-
nit: Adhujus libri finem varia, quae Nevitono opponi pot
lent, recenlet argumenta, quae quidem leviter tantum per-
firingemus, quandoquidem, ut difeutiantur penitus, longior
requiratur diflertatio: Et primum quidem t. 2. p. 487. & r.’
invadit Newtonianam de Lunae gravitate demonftrationem*,
quam nos ab ipfo probatam fuppofuimus (8.z6.) 7 Hanc au-
tem ut demonftret Newtonus, dicit Caftellus eandem jam ab
iplb lupponi in ipfa ilia propofitione, cum dicit, Lunamtel-
lurem verfiis debere cadere, Il vis earn in orbita retinens ab-
eflet, his verbisj Si Luna motu omni privariftngaturac demit-
ti%ut urgente vi omni, qua retinetur in orbita, defeendat inter-
F raml
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ram, fic enim ait Caftellus p. 491: On veut voir, ft la Lune
pefe, £2on commence par fuppofer, qu'elle tombe, mats des, quc
la pierre eft tombé, onfcait, qu'elle eft pefante: & paulo pod
addit; il eft done conftant, fxe A/. Newton fuppofe, « fa/ eft
en queftion, O~ qgifil demontre nullement la pefanteur de la Lune.
Ad quam obje6tionem refpondeo, minime vero Lunae gra-
vitatem ab 111 Newtono in his verbis fupponi; Non enim' 111
viri fcopus videtur, ut in hac propofitione demonftret gra-
vitatem Lunae, feu tendentiam verfus tellurem, fed ut de-
monftret, vim illam, qua Luna verfus tellurem tenderé co-
natur, hoc eft, gravitatem, antea jam aflértam, eflé ejus-
dem naturae cum tendentia corporum terreftrium verfus cen-
trum telluris, quam hie vocamus gravitatem, adeoque illam
Lunae vim fummo jure dici gravitatem: Dari autem revera
talem vim, qua Luna verfus tellurem tendere conatur, jam
praecedenti propofitione demonftraverat, & nos cum eode-
monftravimus exindc,quod Luna circa Tellurem circumvo-
luta deferibat areas temporibus proportionales; Gum itaque
talem vim dari jam a<5tu demonftraverit, certe merito ipfi
eandem adfumere licet, ut novam ejus proprietatem , analo-
giam fcilicet cum gravitate corporum terreftrium, detegat.
Porro 8 }. invadit Newtoni (éntentiam, qua ftatuit, gravi-
tatem materiae quantitati efle proportionalem, quam, licet
fenfuum teftimonio firmatam, inde praeprimis rejicere vide-
tur, quod legibus Mechanicis penitus adverfetur } fed certe
veritas, quae per experimenta 6¢c phacnomena comprobata
eft, non ideo Referenda eft, quia nobis legibus Mechanicis
repugnare videtur> Quid enim? Fortafle pofteri hanc pro*
pofitionem per leges Mechanicas explicare potérunt, quod
nos pofiumus nondum ; Exemplo fit fummus file H. Morus
qui principium fuum Hylarchicum in auxilium vocare coac-
tus fuit, ex eo quod mirum illud de ligneo operculo in va-
fe aqua pleno ex inferiori fundo ad fupremam fuperficiem
fponte adfcendénte Phaenomenon, pluraque Hydraulica ex-
perimenta per Mechanices regulas fuo tempore explicare non
poterat, quod tam«n hodiedum fic quam fcliciffime ,adeour,

quod
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quod nobis per leges Mechanicas inexplicabile videtur, pro
pemtus inexphcabili habere Philofophi non fit ; veriflime
emm de cometis vaticinatus eft magnus Serna k (quod & ad
noftrum negotium transferre forte haud incongrue liceat)
tempus, quo tfia, quae nunc latent, in lucem dies extrahet
CST longmis aevi diligentia; veniet tempus, quo pofteri noftri tarn
aperta nos nefcijfe mirentur/ Praeterquam quod & plura alia
fint phenomena, quae videntur per leges Mechanicas peni-
tus iniolubilia,adeo ut inter omnes omnino Philofophos non-
dum conveniat, an quidem omnia naturae effedta per eas
litique per eas folas explicari debeant. Quarta paragraphus
aliam continet objedhonem adverfus fcilicet continuationetn
motus planetarum inorbitis fin'sj cenfet enim Caftellus, quod,
a gravitas exphcita ratione foret caufa continuati motus pla-
netarum inorbitis, lapis aliudve grave corpus projedtum non
deberet m terram decidere, fedexiifdem caufis, viribusfci-
hcct centrifuga 6¢ centripeta, motum fuum planetaruminftar
circa tellurem ncceflario continuaret, quod cum non fiat
patet, hunc planetarum motum gravitati neutiquam effe ad!
fcribendum} verum ad haec refpondeo, quod, fi tanta mo-
tus velocitas lapidi poflit imprimi, aut ex altiffimo fupra tel-
lurem loco projici, ita ut gravitate decidens caderct ultrafu-
perficiei terreftns terminos, five ultra telluris diametrum.
revera motum fuum continuaret, ellipfin defcriberet, & la-
pideus generaretur planeta; fed cum nos non poflimus lapi-
dem adeo violente projicere,quin gravitas eum adigat intel-
luns fuperficiem, certe mirum non eft, quod in tellurem
decidat, neque motum fuum continuet} E quibus patet
quod, ficoncipiamus totam quantitatem materiae in tellurc
efle coactam in fpatium minimum v. g. Phyficum pundtum
turn vel minimus motus impreflus lapidem circa tellurem ei-
]'pfin defenbere cogeret, quae pro majori minorive motus
communicatione, vanaque,unde ptojicitur lapis, altitudine
differret admodum tam quoad fitum quam quoad excentrici-
tatemi Nec minus ex his evidens eft, quod fi telluris malTa
F i ita
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ita expanderetur, ut non adeo longe a Luna diftaret, ipfa
Luna motum fuum non continuaret, led per eandem, cujus
ope nunc mover! pergit, caufam lapidis inftar in terram dé-
cideret} idem de reliquis planetis quoad fatellites fuos, de
Sole refpe&u omnium planetarum verum efle, facile perce-
peris} vide pulcre totum hoc negotium explicantcm Grego-
rium in excellentiliimo de Aftronomia Phyfica tra&atu 1$
Porro in fine artic. 4. tantum non eandem proportit difficult
tatem, quarn Hartzoekerus, hinc refponfio ex iis, quae (8. 51.)
didta funt, peti poteft. Quas deinde 8. 6. & 7, adfert contra,
Gregorium objeftiones, inprimis fpeftant motum lapidis, ejus-
gue gyrationem circa tellurem, quam certis in cafibus poffi-
bilem imo & neceflariam cum eodem Gregorio modo defendi-
mus; fed facile hae eluuntur omnes, modo confideremus,
corporis in gyrum afti velocitatem in acceflu prope centrum
augeri, diminui vero remote inde; Hoc autem diftinguere,,
quam utile fit & neceflarium vel exinde patet, quod, qui
hanc negligit confiderationem, infolubiles in fententia New-
tonian» comperiat difficuhates, quae tamen pofita hac cele-
ritatis variatione folvuntur facile, unde nec mirum eft,quod
hie loci iterum exclamet Caftellus impoflibile efle,ut ex fyf-
temate Newtoniano explicetur, quo pafto Luna in Peri-
gaeo, ubi gravitas in tellurem maxima eft, terram verfus
non trahatur, fed in orbita motum fuum continuet, quod
tamen ex iis, quae ad Hartzoekerianarepofuimusargumenta,
haud difficulter fit.

8. XXXIII. Quaecunque de motu planetarum diximusr
eo inprimis nituntur fundamento, quod, ficorpus circa punc-
tum in linea curva moveatur, ita ut deferibat areas lineis ad
id pun£him duftis temporibus proportionales, punftum illud
ut centrum motus illius corporis, feu verfus quoddirigitur
gravitas,confiderari debeat; quampropofitionem (8. 20.) a
nobis demonftratam evertere conatur Caftellus artic. p.; quod'
fi praeftare poflct,fanerucrctPhilofophia Newtoniana,cum-
gue ea noftra motus planetarum explicandi methodus; Hoc

autem*
I L1.pr.48. Schol. p. j8. ed. Oxon.
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autem fequenti argumento efficere tentat Si corpus motum
circa pun&um, ita uc defcribat areas temporibus proportio*
nales, eandcm legem,uniformem fcilicet arearum defcriptio-
nemj fcrvet refpe&u omnium pun&orum in orbita conftitu-
torum, fequitur, quod pun&um id motus centrum dici non
poffit, alias namque corpus id infinita motus fui centra ha-
beretj Quod eft abfurdumj Ut hoc juxta ilium demonftrc-
tur, ponatur (Fig. V.) moveri corpus circa S ita, ut de-
fcribat areas.ABS, BSc temporibus proportionales, idem
corpus circa pun&um T defcribet itidem areas temporibus
proportionales 3 fiat enim eadem circa T , quam circa S
(88. 18.& ip.) dedimus,. conftru&io, eritque area TBR —
ATB j fed certe non fatis feliciter argumentatur Caflellus\
Quis enim non videt, fequi hinc, quod idem corpus eodem
momento duobus diverfisin locis cxiftere deberets Q; E. A--
in tempore enim, quo percurritur AB, percurreretur BC,
nifi vis centralis corpus interea pellerct per C cjhinc eodem
tempore, quo AB, percurritur Be, fed ex au&oris hypo-
thefi tempore, quo percurritur AB, percurreretur BC ni-
fi vis centralis corpus interea pelleret per CR; hinc per-
curritur BRj percurritur ergo BR eodem tempore, quo
AB; fedeodem tempore, quo AB, percurritur Bcs hinc
BR & Be eodem tempore percurruntur; ergounumidem-
que corpus in fine ejusdem momenti exiftit in ¢ & R duo-
bus diverfis in locis Q. E A. corpus itaque deferibit areas
temporibus proportionales tantum refpedtu unius punfti, quod
motus ejus centrum eft, & ad quod vis ccntripeta dirigitur:
Stat itaque Newtoniana lententia, quae ftante hypothefiCa-
ilelliana rueret, planetas primarios radiis ad tellurem duclis a-
reas deferibere temporibus minlme proportionales, at radiis adSo-
lem dusSlis temporibus proportionales percurrere ms Addit tandem
aliud argumentum, quo operi fuo finem impomt, gquoque
probare annititur, arearum illam deferiptionem uniformem
cxfpe&andam efle a motu fimpliciflimo & minime centripe-
to, adcout, fi corpus per lineam redam moveatur, ita ut

aequat

m Pnnc.Phil. math.1. j.hyp.8.
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aequalibus temporibus aequalia fpatia conficiat, arcae, quas
defcribit, futurae fint aequales & confcqucnter temporibus
proportionalcs, neque tarnen, corpusillud vi centripctaver*
fus punotum ferri, dici poffit. Verum hoc Newtoaum ne-
qgue nos tangit > non enim fcopus nofter fuit dcmonftrare,
omne corpus, quod defcribit areas temporibus proportiona-
Ics j vi centripeta verfus aliquod pun&um ferri, fed tantum-
modo, corpus, quod circa punftum circumgyratur, ita ut
deferibat areas temporibus proportionales, urgeri vitendente
eta_cz id pun&um, quod hoc Caftelli argumento minime ever-
itur.

ERRATUM
®.4. 1.é. ab ult. Ex hoc ($.3) motu 1, Praetcr hunc (§,3) rnotum*
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I. DuUtalia mherfalis uti ad Pbihfipbamim. & M ad ca.
vincendos Scepticos optimum fternit viam. A
Il. Hm nou tantum non impia, fed vulde utilis eft.

I11I
. m"*“W 'f™
VI j “ jaidm bumm 'e'«« defimtu, [ubftantia cgi-

V\, 8ud f fuf'mis exiftentia cum ex idea ejus* turnen mundo
demorf tratur evidentiffime.

Viif Kr humam non» ovet corpus humanum.
. ’LL motum ejus determlnrg%S

m ffau “Um laft agaat, raia

X. Materia eft in infinitum divifibilis.
XI. Nec mphcat aftu ejfe in infinitum divifam.

VTTT Rutt erg0 Atomrt*™euiftentia.
agnoffmtTM * XKk K * * *k Kk Kk X" *#** gradus

X VI'Zd}itie rum in guiete particularum non fita efi
* 1k _ % * *
CK rs, -V = £ £
Y vfi Hu fr,duc'nt Solis radii varie colorati,
lud'd”Z fi*7*»* tum quaeftatuit, Solem particulas
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