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P H I L O S O P H I C A

D E

TERR; E MO T U .

5. I.
P R O O E M I U M .

\mbienti mihi fummos in Philofopkia honores ex fan-
éta Academi* Lugduno-BatavEe lege fpecimen in­
augurale confcribcndum erat. In eligendo argumento
diu, multumque, dubius h£efi. Cogitanti dein men-
tem fubiit triftiffimum phacnomenon, quo ante aliquot
annos tot pagos dirutos, urbes, regiones, immo to-
tam fere patriam, cvcrfas vidimus. Optaflem , ut

illo tempore, quo hacc in patria contigerunt, major menti conftitilTet
maturitas ad obfervanda ea , quce anteceflerunt, concomitata, vel mox
infecuta funt, Scad indagandos hujus mali fomitcs,quos patrium folum
in fuis vifceribus a lit, privos, aptior j certus me fic theoriam ficciorera

A civi-
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civibus meis excmplis vernaculis lc6tu falcem amoeniorcm reddere po-
tuilTe. Quum vero his deftituar, reftat tamtumodo ea exponere, qux
leclio, 6c propria hujus themaiis meditatio, fuppedkarunt.

5. I  I.

D E  F I N  I T  I O.

Terra: m otum , vi vocis, 6c fenfu maxime general!, agitationem terrae
qiiamcumque indicare, inter omnes conltat. E t hoc fignificatu terras
motus foret phasnomenon fiequens , 6c quotidie recurrens. Quern e-
nim noftrum fugiunt domiciliorum concuffiones, pavimentorum, tabu-
latorumque tremores, feneftrarura ftridor, dum currus ferventibus ro-
lis, 6c velocius in vicinia p rx tervehitur, aut tormcntum bellicum majus
exploditur? Quis non fentit te rrx  concuffionem, vibrationem ? 6c aqua-
rumque agitationes non videt, ubi pali fiftucis majoribus graviori iftu
in terram adiguntur ? E t quis non ipfe conquaffatus expertus eft il-
lud poetx?

....................... tonitruque tremifcunt
Ardua terrarum £3* campi . , . . .

Alix dantur tcrnc fuccuffioncs, a pulvciis pyrli , in cuniculis fub ter­
ra adis accenfi 6c deflagrantis, vi p ro d u d x , qux fxpius tantx funt ,
u ttu rre s , rupcs, propugnacula vaftiora, ex fedibus fuis excuffa, diru-
ta , evertant. Sed nec talcs fuccuffiones funt vcri terrx  motus. Si e-
nim ufum loquendi fequimur, terrx  motus funt telluris concuffiones,
agitationes, qux ex caufis, in interioribus globi noftri reperiundis, pro-
veniunt, & qux hinc ncutiquam hominis concurfu, fed folius natu-
rx  opera, perficiuntur.

§. I I I .

D I V I S I O.

Si fignificationera vocabuli maxime gencralera fpcdamus, terrx  mo­
tus
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tus varie difpefci poflunt. Ratione originis in naturales, five fponta-
neos, 6c artificialcs dividuntur. Jlli curfu reruni naturae folo peragun-
tu r: ad hos vcro ars, corpora naturalia divcrfa ratione determinando,
concurrit. Naturales iterum duplices funt. Alii enim fuam originera
trahunt ex rebus , qu« extra terram harent j alii vero primordia fua
ex rebus, in vitberibus telluris reperiundis, habenc. E t hi ex ufu lo-
quendi funt veri terrte motus. Ratione vero effeftus , quern produ-
cunt terras itflJtus in crcmorem, inclinatorcm, fuccuflbrem, rupiorem,
projedorem , fubverforem, mugitorcm diftinguntur (« ).

S- I V.

D i C E N D O R U M  O R  D O .

Inveftigantem igitur terras motuum caufas opporte t, iit non folum
eruat, quid in interiorjbus terras inveniatur , quod ad tales conculfio-
nes producendas aptuin natum fit, atque conferat i fed etiam doceat,
qui ab cjusittodi rebus, 6c conditionibus in terra prasfentibus talis con-
cuflus fubitus, inopinatus , 6c vehemens contingere poffit, ut ex his
principiis pofitis ph^nomenorum, 6c efFeduutn ratio reddi queat,

S- V.

P  H  iE  N  O M  E N A .

Phsnomenorura terras motus antecendentium, concomitantium, at­
que infequentium magnus numerus quum fit, ut hiftorite inter fe col­
la te  dare edocent, finera dicendorum vix inveniret, qui omnia recen-
fere vellet.

Primaria indicare pro fcopo noftro fufficiet.
I .  Soni, faspe horribilcs , mugitus tremeiidi, in interioribus terr«

refonantes, percipiuntur.

;(«) HAMBÏA'GfRi Element* Phyfices §
A  i
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z.  Solüm , cui infiftimus , vacillat, tremore percellitur , 8c moda
furfum, modo deorfum, modo ad latera agitatur, öc quafi vibrat.

3. Superficies telluris alias azquabilis in fpeciem collis elevatur ,utrim -
que, vel ad unum tantum latus, inclinati , & nunc in hoe fitu manet,
nunc iterum fubfidet, 8c coaequatur.

4. Crufta telluris exterior hic 8c illic fiffuras ag it, f*pe notabiles,
permanentes, vel ex fubfecuto collapfu iterum claufas.

f . Subfidet terrte tradtus, 8c intcrdum inundatur',. u t ubi ante fta?-
bilis erat fundus, jam fit navigabilis unda.

6 . Ex fifluris horrendi boatus, 8c quafi fulminei fragores, prorum-
pcntcs audiuntur.

7. Ex iisdem vaporcs, halitus foetidi, fulphurei, fulFocantcs pro-
truduntur, vel 8c corpora folida, lapides , cineres, alixque materiae cji-
ciumur.

8. Sarpe flamma cum tonitru eruftatur.
p. Aquae fluviorum, ftagnorum intumefcunt.
10. Stagna, m aria, mira-ratione comraoventur eundo , redcundo-,

fubfidendo , adfcendendo , ut flindum maris modo nudura, modo hor­
rendo aquarum monte iterum tedtunv videas. Non raro quoque aquae
in vorticem adtte obfervatae fuerunE.

11. Naves in alto fccurae vela facicntcs, longius a contincnte rem ote,
concutiuntur.

l i .  U ndic, littora pulfantes, corpora graviora ad fundum dclapfa eji-
ciunt.

Quae quidem ph:cnomena non omnia fimul contingunt, fed modo pau-
ciora, modo plura, Temper tarnen aliqua , in quolibet terras motu ani-!
madvertuntur.

5. V I.

P R I N  G I P I Ai

Globum noftrum , quem inhabitamus, in Tuis intcrioribus corpus eflc
mere folidum, valde improbabilc vidctur. Inter ipfas cnim particulas ter-
xsc dantur pori, 8c interftitiam agna, parva, (ênfibilia, infcnlibilia. Haec

ver»
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\rcro ab aere non efTe vacua variis rationibiis ad credendum inducor^
Aëra undique ambientem ex preffione, vel & adhasfione-, fubire & per-
meare p.oflc poros te rra :fa lte m  arenofa:, patet. Probat hoe illud pha:-
nomenon , quo videmus bullulam aeris, immilTani in iagenam , aqua
probe a materie elaftica exhaufta plenara, &■ inveriam , brevi difpareu*
tem , & in aqu^ poros fe penctrancem (i>). Si igitur aer poros aqu«
invifibiles fubire potcrit, cur non pcnetraret in ftratoruni terr£e areno-
forum poros, qui nudis etiam oculis confpiciuntur, non video. Dein­
de animalia, infedta varia, in interioribus terras vivunt , crcfcunt , (e
m ultiplicant, qua: in vacuo illico viverc definunt. Tandem fine du^
bio varii generis ’ telluris llrata imbibunt aquam aërc onuftam , quas
eum variis de caufis iterum dimittcre p o te ft, & in interftieiis reling
qucrc.

5.- V I L

Superficiem terra: variis mutationibus obnoxiam cfTe quotidiana lo"
quitur experientia. Si igitur crufta tcrrse exterior magis coinpingere-
tu r, exitus aeris per poros impediretur, 6c dein ftrati fubjedli molecii-
cula: magis ad fc invicem appropinquarent , aer ex poris anguftiori-
bus protrufus, neceflario colligcretur in bullulas, 6c fic cavcrnulas mi-
nores form aret, quales in glacie jam> confiftente oriuntur (c). N ee
obftat, fi quis objiccret aera in interftitiis intcrccptum cflc fixatum
nam dum jam in bullulas fe colligit, particula: fefe fugicntcs, elaftici-
tatcm recuperant ( d ) ,  6c eo majorcm nifum exferunt, quo plures cou-
fluunt. Hinc quo magis crufta fupcrior 'addcnfatur, exitus intercipj-
tu r , fuppofitumquc ftratum premitur, 6c quo magis hoe rarum, minus
refiftens exiftitj eo majores cavcrnula: efformari poflunt. Elafticitatis
cnim 6c molis eontinua incrementa capicns aer, aut ftratum fuperim-
pofitum elevando, aut fuppofitum deprimendo, cavernas rarisc figura:,

quin

Ci) M usschenbroïck Intrad, ad Philofoph. natural. T .  II. $.1473.
( O  I d e m  !. c. §. i jo f .
(1^) ’sGK AVEs AN DE Elem. Phyfic. $. 97.

A -5.
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quin 6c pro rcfiftenti* inxqualitatc, hic majori, illic minori, cu-
Tïiculos communicantcs agerc poterit. Copiofiores itaque , 6c majorcs
cruut cavernulae in ftratis arenofis  ̂ pracfcrtiin fi crufta argillacca dcn^
fiori tegerentur.

5. V I I ï.

Magis vcro hic in cenfiim vcniunt fpcluncac j cryptx rubterrancas j
amplioreSj profundiorcs, quarum in omnibus orbis habitabilis partibuSj
6c provinciis ingens fanc numerus innotuit# Multos enim^ immo plu*
rimos, monres in linu fuo interiori magnas fpcluncas exfculptas habe­
re , experientia peregrinatores , 6c naturae operum fcrutatores , docet.
Helvetia (<?), Gallia ( ƒ ) ,  Italia ( 5 ) ,  nonnullar Archipelagi, & maris
mediterranei infulx ( h )  ^ Anglia (O  , Germania (-<:), Hungaria, nu-
merofas exhibent cryptas, quas in -compendio Celeb. L u l o f s  magna
cum cura recenfuit (/)• Cavernx artificiales, 6c fod in x , ad quas ex-
•cavandas auri facra fames mortales impulit (»«) ,  quum tam profundc
non pcnetrcnt, me non morantur > licet non negcm , fodinam a me-
tallicolis dereliéiam , 6c in apcrtura fuperiori collapfam , manentc ad-

' hue cavca, aera ac in naturalibus cryptis recondere pofle.

5. I X .

Excavatam vero elTe tefram innumcrabilibus aliis cryptis, non-
dum apertis, fed in interioribus adhuc delitefccntibus, verifimillimum
cl!:. Ad finem enim multarum cavcrnarum, quac fcrutatoribus innotue-

runt,

ie )  J. J-  S c H E U C H Z E R  Hift. natur. T . I. p. 117.
(ƒ) Oeuvres de P e r r a u l t . pag. §19.
ig )  Hi(i. de VAcadem. Royal. 1711. pag. 18. feq.
ih )  T o r n e F O R T  Voyage du Levant pag. 76, 213.
( » ■ )  Philofp. Transadl. Abridg, V. II p. 36S. 370.
ik )  A6^a Erud Lpf- 1702. p. jo f .
( / )  Contemplatio Globi terraquei Gap. X. &D e C h a les  Geograph. prop. 79.
( w )  V arenjus  Geograph. general. Cap. XI. propofit. i.
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runt, ob anguftias objcflas nondum pervenirc licuit ( « ) ,  Plures alix
latent, 6c forte latebunt in xternum , nifi cafus eas aperiat. Sic de ca-
verna prope Meldas in Bria Francica nemo cogitaflet, mfi forte foriuna
pars rupis ope pulveris pyrii fubruta fuiflet, quo fado aqux, hadenus.
cocrcitx , jam data porta erumpebant, fpeluncaque adparebat, muleis la-
pidibus varia ratione conformatis, configuratis (ej pitna.

S. X .

In bis veto fpecubus majoribus, qux foras patent, aëraefle, prob%̂
tione non egebit. Sed an in reliquis etiam fit ? de eo defpiciendum eft.
Conftitit rerum naturalium cuitonbus, in iis cavernis, ad quarum finern per-
tingere nondum licuit, a lapidibus, vel aliis corporibus injeótis magnum ex-
citari ftrepitum ,diu Ixpe durantem (/>)ivel 6c ab aquis fubtus fluentibus,
ut 6c a fclopeto explofo variis vicibus refonantem percipi fonum. So-
num veto fine acre elaftico oriri noirpofl'e ex phyficis patet (r ) . Ex
aliis copiofus vapor varii generis, 6c non raro fumi prodeunt (s)i, qui o»
mnino fine concurfu aëris neque nafci, neque elevari, pofiënt. N ee de-
funt cxempla fpeluncarum , ex quibus venti , quafi ex xolio carcere
emifli, ftatis, vel 6c inccrtis, tcmporibus prodeunt. H oe genus cry ptarum
fubterranearum maxime Helvetia abundat ( / )  > licet Italia, 6c Gallia iis
quoque non careat ( v ) .  An igitur in multis cryptis fubtcrraneis aër non
datur.^

§ .  X lk ’

(» )  P e r r a u l t . L. c. p. 829. feq, Erud. Hift. i68o. ac?,
( 0 )  Idem L  c . p. 834. feq.
( / )  V a l v a s o r . In aö. Erud. Hift. 1689. p. sjS.
( f )  Philofop, T‘ransaB. N. yfz. p. 41.
( r )  ’S Ü R A V E S A N D E  L. C. §. 2322. M u S S C H E N B R O E C K  L. C. 6. 2 2 2 0

G  SCHEUCHZER L. c. T . I. p. 187. ( t )  Idem L. Cit. p" ,22
( V)  H erbi ni us  de cataracU Lib. I, Gap. V. A s t r uc  Lan-

guedec, pag. 3S2, 36^
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X ’L

Prjcterea in bene multis fpecubus notis aquas inveniri experientia quo-
que docet, & metallicolae in adhuc abfconditis fuo faepc maximo damno
comperiuntur. Agentes cnim cuniculos, -fi, cafu nefcio qu o , ad ejusmo-
difpeluncam pertingunt, ejusque parietem, ncfcicntes quid fubfit, per-
tundunt, tanta vis aquas erum pit, ut fodinas fuas, multo labore exfcul-
ptasj relinquere coa£li fint (*)•' In vicinitate M u tin y , ftratis tense fu-
perioribus ad fcxaginta circiter pedcs remoiis, & perforate ultimo fabu-
lofo lapideo , aqua cum impetu profilit, & tanta celeritate foffas excifas
rep le t, ut foffor aqua fubmertus pcreat, nifi cito aufugiat ( ) .  A li^
ipeluncae hiantes ingentem copiam aqu^ ceitis tempoiibus eiu£tant j
camdemque iterum reforbent quod fieri non poffet, nifi fpatium
fubterraneum'Cam continens exifteret. Undenam in ciftcrnas illas natu*
1'ales perveniat, jam non qutero, fufficiat nobis de praefentia conftare.
A verifimilitudine tarnen non abhorret, ex imo maris continuari venas
infigniores , q u s  fub terra p ro d u f ts , longe lateque fe difpcrgunt. Si
quo igitur in loco definerct canalis, ex hoe profilirc poflet, fi columna
premens in altero canalium communicantium majoii vi uigeiet jquoniam
ejusaltitudo,autgravitasfpecifica major cft. Altitudinem maris neper mo­
mentum quidem eamdemefie, turn sefius maris,turn tempeftates, 6cven-
torum viciffitudincs,edocent,hincöC preflïones, quae ex altitudine dijudi-
cantur, varix funt in vario , immo 8c ftato, tempore. Inde mutationes,
Quas in effluxu aqux in multis fcaturiginibus ( j )  obfervamus. Voragines
prxterea atque vortices , qui in variis maribus obvii fun t, ubi aqux
in g y ru m a d x , cum vclocitate deglutiuntur, dein iterum cum impetu
p rS ic iun tu r, quid aliud teftantur, quam canales, 8c finus in intcriori-
^  bus

( ♦ )  V.ARENIUS L c. Cap. XVI. propof. j".
(*♦) L e ib hi tz ii  Protogaea §. f i .  p. 7<5.
( at)  Philofoph. tramaÜ. N. 4j6. p. 360. «  xr T ir r .n
(y) V a r e n i u s  L. c. Cap. i7- prop. I7- P lini us  H. N. L. II. Ctp_

109. tit. 31. cap. 2. Astruc L. c . Part. II. Cap. I
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bus dari, qui aquam mox iterum reddiiuram fufcipiunt? Qiioiiiodo hae
vcn;c fubtcrrancJB in prima fua origine natK fuerint, ego fahem mihi pro
certo dcterminandum non fumo. Poflet forte aqua alluens varia tc rrx
ftrata, fabulofura, reliquis intcrceptum, minus cohxrens , jugi agita-
tionc eluere, & fic cuniculum fub terra agere. Aut fi venx falinx foli-
dx  ab aqua fenfim folvercntur, neccflario id , quod ante folidum crat,
jam erit canalis fubterraneus rauria repletus. Sequerctur inde loca mari-
bus viciniora copiofiores venas habere, quam a mari magis diftantia, hinc
quoque magis ad terrx  motus fubjefta cffe. N ec refragamur iis, qui
interiora te llu ris (z ) vaporibus repleta eflcm alunt, quam venis ex ma­
re continuatis. Infra enim patebit ad fcopum noftrum in pluribus cadbus
vaporcm hum idum ,aut6caquam per ftrataarenofa adfcendentem fufiicerc.

5, X I I .

Sinus terrx  prxterea continet alias res, ad fcopum noftrum propius
facicntes. Abundant fcilicet interiora rebus, qux ad calorem excitan-
dum , alcndum, aptiffimx funt. Metallica corpora varia tarn in ftatu
fuo, quam minerali, ibi inveniri metallurgos quotidiana expcrientia do-
cet. Adeflc ingcntem quoque falium , maxime vero acidi vitriolici,
proventum , negate poteft nemo. Uhimum magis confirmanc
aqux minerales, variis falibus, prxfertim  acidis, quin etiam corporibus
metallicis, maxime marcialibus, imbutic ( « ) ,  vapores acidum fulphuris
redolentes, cx variis aquis prodeuntes (h).  Ingcns quoque copia ma-
terix  inflamabilis in vifceribus terrx  reperiri naphtha, petroleum, ole­
um te rrx , balfamum foffilc, bifafphaltum, bitumen judaicum , cefpi-
tes bituminofi, lithanthraces, 6c prxfertim fulphur , ufus return fatis
fuperquc teftatur. Non raro quoque fontibus oleum p e trx , vel bal­
famum foflile innatat, aptura ad flamam concipiendam ( c ) ,  immo fijn­

e n )  P e r r a u l t . L. c. pag. 787. fcq.
{a)  W ai. i.ERirs Hydrologie p. 66. feq.
{ b ) Idem pag. 69. feq.
f r )  Vareni us  L. c Cap. XVI.  prop.
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tes vapores inflamabiles erudantcs inveniuntur (i) ,8c flamma placide ar-
dens, ex terra emergens, in variis locis obfervatur (e).

5. X I I I.

Calorem in interioribus tèrrae dari, thermae, facpe eo ufque caléntes,
8c calorem tenacius retin'Cntes, ut vegetabilibus, 8c carhibus cocjuendis
fufficiant (ƒ ), monftrant. Nee patriam meam his carere etiam extia-
nei agnofcunt (5). Experiuntur metallicola: calorem in fodinis fepe in-
toler^ilem , 8c móntes ignivbmi eum extra omnem dubitationis aleam
ponunt. Sed undenam hic calor ? Vix aliquid hic detèrminare poteri-
müs, nifi lux chemica praeiverit. Hac duce fcimus , fales in vifceribus
tcrrs reperiundos, pr^rertim acidos , ü forte in contaftum veniant
cum corporibus metallicis, imprimis martialibus, hxc aggredi , cum
fervore folvere. Hanc vero folutionem fine calore contmgere non pof-
fe , eadem experientia edoai fcimus. Nee fempcr requintur , ut aci-
dum folvens liberum, 8c fui juris fit in infcrioribus terra:, fufficit, u t,
fi cum corpore quodam jam cohxreat , modo contmgat aliud corpus,
cum quo majorem habet affiiiitatem , mox enim fociura priorcm relm-
quit, 8c furamo impetu fertur in id, cum quo majorem habét amici-
tiam. Chemia hujus generis exemplis plena eft, Natura igrtur in fuo
laboratório fubterraneo aftuofa, in producendis 8c deftruendis corpon-
bus fempcr occupata , calorem , quo ad fuos laborcs ind.gct , fic ipfa
general.

5. X I V .

Abfolvi ergo piimam dilTertationis partem, qua nempe principia 8c

( i l )  W a l e r iu s  1. c. p. 87. feq. P lin iu s  L. c. Lib. II. Cap. 103. Du
 ̂ H a m el . Hiftoire de rAcademie Royale 1699. 537- . , 1 , 4 1

(O  K aemp^e r  Amocnitat. exot. fafcicul. II. 6. H,flo,re de L  Acad,

(ƒ) D ?? 'H am̂ e l . Hift. dc RAead. Rey. A. 1710. p- f 7i- V a r e n iu s  L. c.

'kislCherus Mund. fubtcrran. lib. V. Sed. III. Cap. I,
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conditiones, quas ad terr® motum excitandum concurrunt , explican-
tur. Jam inquirendum erit quid aqua, calor, aer, in crypds fubter-
rancis c^cis ha:rcntes, efHcercvaleant.

5- X V .

T H E O R I A.

Aëra, quo fpeluncas fubterranex cognit£e replentur, efie fluïdum ela-
fticum, fiipraeviaum  dediraus (§v X :) 5 &,de aere contento in reliquis,
adhuc latentibus, id fumma cum ^vjsj'ifimilitudine affumere pofl'umus.
Quum igitur aer ibi reftagnans aaionera'caufa: cujusdam , quie illius
elalticiiatem augerc poflët, experiretur , neceflario "maiorem fefe cx-
pandendi nifum cxfereret. Qui nifus tanto major erit , quo ma-
gis jam compiefTus e ra t, 6c quo potentiores funt caufliE , quse appli-
cantui. Audta vei o elafticitate quaquaverrus aequali quidem tendit im"
p e tu , ced jt. ta,rnen illuc , ubi .minoi em experitur renixum. Elevabit
eigp aut^iiiatuni fuperimpofitum qavejna;, aut parietem lateralem remo-
yeb it, aut-fundum , fi hic cedere pqtefl , deprimec, donee v is , qua
fefe ex.pmdit, ^quilibiet cum reiillentia parietis, fundi, vel ponderis
crufta:, fpeluncam tegeneis. Si vero contigerit, ut ex cauffis continuo
agentibus elalficitas femper increfcerec j neceflario crufta terrte akius
atcolleuir ,doncc tandem, rimis adtis, aeri ad furorcm ufquc claftico egrcs-
fus conc.betur. Acre ex fuis carceribus cum fragore emiflb, terra ite-
rum fubfidcns vacillat, concutitur, contremifcet Si tandem aperturis
iterum claufis, exitus intercipitur, ,de novo elafticitate addla, de novo
quoque cum .concuflione, 6c fono prorumpct.

J. X V I .

Ex dilputatis igitur patere arbitror, pratcipuam te rrs  motuum eau.
fam in aeris elatere audo refidere. N ee novi quid hactcnus propono
rem enim hanc priorum temporum philofophi , noftris non raro fanio’
res, ]am agnoverunt , 6c quum nomen vis aeris elafticx illis nondum
innotuerat^.fpmturo ,  .ycntum prqruirtpere coiiancpm , ,de re , non de

"B i  " ■".......... .. ' ver.
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verbis folliciti , vocarunt. S e n e c a  {h) nioixxm fpiritui haan-
iiSc Mam qu^renti mantfcfto tribuit, ejusque fententix patronos A r -
CHEL.AUM, A r i s t o t e e e m ,  T h e o p h r a s t u m  ,  S t r a t o n e m  laudat.
L u c r e t i u s  (U Rventis per loca fubcava terras collcfitis, & prorum-
pcrc conantibus hoc terribile phenomenon derivabat. Graphicc totum
negotium defcripfit O vid ius {k).

Vii. vera ventorum, caecis inclufa cavtrnh
Exfpirare altquo cupiens, luSlataque frujlra
Liberiori frui coelo, cum careere rima
Nulla foret totOj nec pervia flatibus ejpst.
Extent am tumefecit humum, ceu fpir it us oris
'T’endere’veflcam folet.

I, X V I I.

Quicquid igitur acris clafticitatem auget, id caufe tcrre motuur»
r e ^ t e  nomen tuetur. Perquircndum itaquc e ft, quenam fmt ille
conditiones, que eris vim, qua fe ex pand it, intendere valcant. P re-
fertim veto calorem  ̂ evaporationem, cornpreffmem hic in cenium venire,
phYfici monftrant.

Sr X V I 1 I.

Calorem in vifccribus terre gencrari fupra C§- XIII.) jam obferva--
vimus Huius vero vim in augenda aeris elafticitatc prepotcntem efTe
inter omncs conftet (O- Mirum ergo non erit, ff aSr in cryptis, K
foecubus imis concipiat elafticiutcm effrcnem, omma obftacuk, Sere-
pagula difrumpentem. Poteft vcro hec expanfio tens fcnfira augcn .

( i )  Qu*ü. narar. VI. Ja.
ff') De rcrum. naturt Lib. V. verfu ff6.
(/{) Metamorphor. Lib. XV. verf. 299
(7) ’sG ravande L . c. §. 2H7* M usschenbroek $. Bfy7.
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donee tandem, ad fummura pervcnta, fimul atque femel prorumpat. Po-
tcft ctiam per vapores inflamabiles , diu in interioribus caveis vagan-
tcs , tandem flaramam capientes, 6c tonitru fubterraneura fiftentes,
fubito talis cïpanfio cffici. Egregie rem illuftrat expcrimentum a L r-
MERio («?) jam propofitum, quod verbis graviffimis èeati Boerhaave
cxpofitum hic exhibebo (» ) . „  Si crudi ferri, recens limati, nee ru-
,, biginoli hadtenus, fcops, cura fulphure purilTimo ad «qualem utriüs-
„  que copiam, diu, fortiter conteritur fic ,  .ut de utrisqüe fimul attri-
, ,  tis pulvis oriatur valde tenuisj ille in aëre ficco, frigidus talis ma-
,, net, licet quam diutiffimc fervaretur, cuftodiatur modo de omni hu-
,, mido; fi vcro pulvis ille fubigitur cum tanta aqux fimplicifiimx có-
„  pia, u t valde crafla pafta fitj turn poft aliquod tempus in illa maftk
,, oritur calor, vapor, tu m o r, x f tu s , fumus, denfus, fervidus, ful-
,, phurcus, ignis, flamma. Si vero utriusque hujus foflllis ingens fumi-
„  tur copia v. g. ad X X V . libras fe rri, & tantumdem fulphuris.,
,,  hincque fafta pafta cum aqua fepelkur ad pedis altitudinem fub ter-
,, ra , poft horas ofto incipic terra impofita inflari, exeunt vapores ful-
„  phurci calidi, viva dein flamma profilit , fitque verus ignis fubtei'-
„  raneus. Quum cnim fulphur fit oleum inflamabile concretum ctihi
,, acidiflimo oleo vitrioli j ferrura autcm metallum in acido vitrioli
„  femper folubile cum ingenti calore innato , videtur , quod ubi hxe
„  bina minutatim contraria fimul veniunt in contadtus aré:os, 6c adeo
„  multiplicatos, vinculoquo aqux adhuc longe ardius adunantur, inci-
,y piat acidum fulphuris agere in ferrum rodendo , calorem confue-
„  turn ita cxcitarci undc majpri v i, omni momcnto per huncce calo-
„  rem incrcfceme ; folutio omni momento incrcfcit , hinc & xftus s
„  unde & ultimo flamma, partim ab oleofa parte fulphuris jam libera
,, ab acido, quod ivit in ferrum j partim ab erudlato vapore ferri sö <
„  oleo acido fulphuris jam refoluti , qui tam facile inflamabilis-eft..

5.  X IX ,

( 1 » )  Memoires de l'Academ. Royal 1700. pag. lO t'.
(» ) Chcmia 7 . I. pag. 207. Edit. Parifienf.
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5. X I X .

Pr^terea ex Hsdcm corporibus, in laboratório naturae fubtcrrmco in
fe invieem agentibus, ex facili nafci poteft vapor inflamabihs ( 0 , m
cryptis fubterraneis hue, illuc, vagans (p), donee tandem flammam con-
cipiat 6c accenfus fulgura 6c fulmina iubterranea fifta t, qua: furfum
erumpentia, quidquid fupcrimpofitumeftmagno cum f.agore projiciunt,
omniaque longe lateque concufluiit. P l i n i u s  hjnc jam olim , „  nq.-
„  que aliud eft in terra trem or, in(imt ̂  quam in nube tonitru , ,nec

hiatus aliud, quam cum fulmen erumpit , inclufo fpim u luiftante ,
6c ad libertatem exire nitcnte (? ) . Fulminantes enim vapoixs ui

fodinis 6c cuniculis faepe vagari, qui fummo impetu explofi meta lico-
las non raro interimunt , foflbrumque opera diruunt obferyat.iombus
rerris conftitit (>). Fulgura atque fulmina talia fubterranea majorem
T p  tum in p m U p e n d is  repaguUscderepoffc, p.tcc e .  eo, quod i„-
J m  vaporam vis hie in loao conclufa, non quaquaverfus ac m ae™
hbcriori ccdere poteft , led impctum fuum m cruftam tegentcm d.r.-
gerc cogitur.

5. X  X .

F.vanorationls feu evhalationis vis in augenda aeris elafticitate tanta
e f t f u ^ S "  hujus effeaus immanes, 6e protfus m.randos, dcte™ .-

» --t. ibiquc viokme rcpeicu erumpemcm & in veiicam colleiluni
po« S o  hahjiff. , ei P W -p i. no-

“ S :  S  J ia p .  LlTr S » ; c a  „at. ,a.H . lib. II. Cap. XLIX.
^r) W o o d w a r d  Geograph. Phyf. part. Mil.
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nare nondum valiiennt phyfici (s) .  Sropenda cfftfta, qux in colum-
nis aqu£E craffioribus, ad majorem akitudinem elevandis, exferit aqua in
vapores relbluta, muitte machine nos docent (/). B. M u s s c h e n b r o e c k ,
induftus experimentis obfervat vires vaporis calidi expandentes tan-
tas efle, ut vires pulveris pyrii ultra dccics ter fuperent, & ut ea nul­
la compages fcrat (^’) ,  licet cum vapore frigelcentc omnis ilia vis
momento temporis pereat.

Evaporationes vero in interioribus terrte contingcre nemo negabit,
qui modo cogitat, adcfle ibi cavernas majores, minorcs, aëre refertasj
adeffe quoque aquam calore fubterraneo ex aftione foffilium in fe con-
tinua nato, fotam (natuice cnim opus, uti in aliis regnis, fic 8c in hoc

jugiter fervet), atque non raro ad ebullitionem calentem , vapores emit-
tentem, qui cxpanfionem aëris immenfum in modum augent, ut for-
tiffima, 8c firmiffima repagula fummo cum fragore & irapetu disjiciat,

S. X X L

Compreflio acris in caveis interioribus reftagnantis eo magis ejus ni-
fum in expanfionem intendet , quo major eft vis comprimens , quo
magis jam eft compreffus, 8c quo minus eft illud fpatium, in quod aër
jam redadtus eft. Sed quomodo aër in fpeluncis internis in anguftias
cogi poteft ? Tripliccm modum , quo hoc fieri queat conjedlurando
confequi pöflum. Primo cnim fac, ut vena ex fu n d o  m aris  porredta, per-
tingat ad cavernam fub terra excavatam, aqua plenam ita, ut pars fu-
pcrior fpeluncte ab aëre occupctur , tunc cuniculus ille cum fpclunca
fubterranea poteft haberi pro canali communicante , in quo ergo aqua
noil quiefcit, nifi fub asquali altitudine cum mari. Quura vero ad earn
adl'ccndere nequit, quoniam aër in fuperficie aqua: hterens, 8c cedcre
nefciens, refiftit, hinc quoque aër neceffario in anguftius fpatium urge-
tu r ,  8c eo magis comprimitur, quo magis crefcit akitudo maris a fluc-
tibus atque ventis agitati.

(x) M usschenbroek L.  c, §. i f68.
11/) terramm orbe maximis p. f3. ad 9*,
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Deinde ctiam contingere poteft , ut caverna per venam cum mare
communicans prope fc habeat aliam fpeluncam aëre plenam, & paries,
qui difterminat utramque caveam, intcrgerinus incarfione maris ex va-
riis caufis commoti furiofa perrumpatur. Caveam hinc alteram rcplebit
itnmenfa vis aquarum irruens, & aëra ibi contentum in minus fpatium
compinget, cujus vis fefe expandendi, obftaculaque rcpellcndi, in ea-
dem ratione increfcit, qua’ fpatium minuitur. Tandem fuperficics ter-
r ^ ,  6c ftrata exteriori cruftte proxiraiora, variis mutationibus obnoxia,
fi introprefla cedant, caviiatem fubjeóbam anguftiorem reddunt, hinc
6c aëra contentum comprimum

,5. X X I I .

Ex caufis haétenus memoratis (§. XVII ad X X L) figillatim agen*
tibus, elafticitas acris ejusque nifus fcfe expandendi ad enormem gra-
dum augeri poteft, ut ftupenda mafl« incumbentis pondera fumm© cura
impetu removeat. Nemo veto dubitabit, fore, ut fluidum elafticum
fubterraneum multo adhuc majori vi 6c impetu objedas moles , 6c fe-
pes repellat , fi nifus ad expandendum per plures caufas fimul agentes
augeretur. Fieri vero hoe pofte rerum confidcratio nos edocet. Si
cnim aqua, rupto paricte intermedio, exundaret in cavernam, atque in
ejus parietibus, vel fundo, materias falinas, metallicas, praefertim mar-
tiales, fulphureas o f f e n d e r e t ,  fales ab  aqua  foluti protinus in mctallicas
agerent, caloremque producerent. Calor aqu* admotus hanc in va-
pores refolverct, 6c fic aer , ab ingreflu aqu^ in fpeluncam in minus
jam fpatium compreftus, in vi fefe expandendi infignia prorfus augmen-
ta a calore, 6c adhuc magis a vaporibus elevatis caperet, ut nullis re-
pagulis objedis, etiam firmiflimis, perrumpendis irapar f i t , vaftifli-
mafque glcbas, rupes altiores, into montes praeruptos diruere, Ande­
re, ex fedibus fuis funditus excutcre valeat.

s 5. X X I I 1. ^

Tantum vero abeft, ut aeris claterem pra^potentcm pio unica teuar
motuum cajafa aguofcam, ut ex alia quoquecaufa varias , 6c forte latius

paien-



P H  I L o  S o  P H  I C A.

potcntes, concuffiones nafci pofle, ipfe afiirmem. Volo hic mirabileta
illam vim , quam ab eleftro denominant, & cujus naturam intcriorem
detegcre etiam recentiores ex phyficis fagaciflimi in caflum laborarunr.
Hujus vim in inducendis terras mocibus non ultimam cfle,nemini dubium
efle poterir, qui cogirat, quantum vis eleétrica in excitandis fulminibus,
& tonitru valeat {x)^  6c fimul perpcndic ex fulgure in cavernis ca:cis
fubterraneis concuffiones terrte fieri pofle (y ). In confeflb enim cfl; va-
pores loca inferiora pererrantes, materia: eleótrica: pofle efle plenos; fu-
raos vero fub fpecie nubium volitantes, hanc materiam attrahere, colli-
^ e re , retinere .pofle. Si itaque contingeret, u t in cryptis fubterraneis
vapor eleétricus occurrat vapori, prxcipue inflamabili, non eleftrico,
protinus flamma cum fragore prorumpet. Experimentum a Cel. êc fa -

^acijfimo A l l a m a n .d , Praceptore meo in phyficis £5? hificria naturali fumme.j
inflitutum , quod cum auditoribus laiis communicat, egregie hanc rem
illuflirat, atque confirmat. Homo materia eledtrica animatus fumum
tabaci ex fiflrula attraftum ex ore emittebatj alius vero ad machinam ele-
ftricam non admotus eumdem fumum quoque effiabat. Dirigebantur nü-
bes fumi efflati ita , ut in gyrum fe agentes, 6c in aëre adfcendentes fc
contingerent, 6c mox fubito flamma & fragor, u t in fulmine, 6c toni­
tru confpiciebantur. Si i^itur eleétricitas hujus phtenomeni caufla
foret rationem reddere poflcmus. c-ur 6c quomodo , concuffiones in lo-
cis centum , immo mille, milliaria diflantibus una cadcmque hora per­
cep ts  fuerint , quum tarnen in locis vlcinioribus nihil obfervaveririt.
Stratum enim te r r s ,  materiam electricam non propagans, potcft fuc-
cuffionem verfus unam regionem intercipere , dum verfus aliam pla-
gam libere propagatur. Eledricitatem enim certas tantum materias
p r*  c.xteris petcrc , in illis collig it alias vero intaftas relinquerc, im­
mo prorfus refugere, notum eft. E t quis non fimilia phenomena in
rebus fulgure taflis obfervavit? Sic quoque explicare poflemus, qui fiat,
ut alii homines mutationem, a te rrs  motu indudtam, in fe c'xperiantur,
dum alii prioribus omnino vicini, plane nihil fentiunt. Non enim qucmli-
bet hominem ad materiamcleélricam fufcipiendamcfle sque aptum,fcd dari

difpo-

M usschenbroek L .  c §. ay37.
( y )  l i iE M  L. C, §.  2 J 2 3 .
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difpoficioncs quasdam, five idiofyncrafias, ut cum medicis loquar, quae
vis ekctricEE aólionem infringunc, fufFocant, experimentorum vis docet.
An dcfuccuffio percipi pollet, fi nubes eleftricitate plena, in acre obei-
rans ^lobum nolhum tenaqueum propius ib ingeret ?

§. X X I V .

R A T I O  P H ^ N O M E N O R U M .

Quibus antemifiis ad phxnomenorum 6c efïeéluum rationem cx tbco-
ria , quam pofui , reddcndam me accingo. Luftrabo pr^ecipua, oninia
enim enumeranti 6c fpatium 6c tempus deficercnt.

Mugitus non raro terrae motum antecedunt. Ponunt vero expanfiones
Tubitaneas, attamen repetitas. Contingere hoe poteft,dum caulTae, qu»
elaterem augent, lente agentes, aëi'a expanfum ex una ccllula fubterranea
in alteram, cum priori communicantem, fpatiofiorem, propellunt, unde
comprciïus, mox iterum fe relaxat, 6c quafi borborygmos in inteftinis
telluris fiftit.

tremor ielluris  ̂ agitatio fuperficiei furfum^ deorfum  ̂ ad latera. Fluidum
elafticum inclufum effugium quxrens , cmftam fuperimpofitam minus
refiftentem repellit, in collem elevat, vel ma'gnas telluris plagas aperir,
ipfosque momes, riipes objedtas , findit,ut data porta emergere poflit.
Si vero aëri feu fplritui luftanti e x i t u s  prajcluditm-, cruflra impofita illico
removeri nequit, hiec it , redit furfum , deorfum, quafi vibrat, donee
tandem fufficiens fefe expaiidendi fpatium in cavernae eapacitate, ex ele-
vatione partis impofita: audla, inveniat. Fifl'a vero fuperfieie materia
fumme elaftiea erudtatur , remanens a terra incumbente prmponderatur,
gleba fubfidens fifiuram claudit, donee vis elaltica ex caufils eontinua-
tis, iterum iterumque major, per rimam jam fadtam de novo eludtetur.
Boatus fremitus non raro horren'di eomitantur, infequuntur. Aer enim
aucea eomprelTus tranfeundo per hiatum anguftiorem fadlum , oecafio*
nem fefe expandendi nancifcitur. Nafcitur igitur fonus 6c pro diver-
fitate diametri foraminis, vis urgentis, 6c modi urgendi, diverfi quo-
que obfervantur ftrepitus.

Subfidentia terra. Excuflb aere inclufo, fornieatam cruftam ex par­
te fuftcntante, 6c dirutis quafi columnis fuffulcientibus , pars impofita
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exproprio pondcre deorrumfertur, & foveas non raro adinfignem profun-
ditatem defcendences efformac. Obfervatio quoque docuit magnos montes
penitus fubfidentes pro veftigio nil nifi ingenrem foveam reliquiffe ( z ) .
Stagna oriuntur. Si caverna aqua rcpleta fuiffet, pars fornicara fubfi-
dens, jam aquis inundata, evanefcit 8c fic videmus cum pocca

EJfe fr i t  urn
quod fuerat quondam folidijjima tellus

Praefertim hoc fieri p o tc rit, fi perruptio nata fuerit ex coniprefiione
aeris ab. aquis fubtcrraneis in cavernam vcheraentius aótis , refiftencia
enim ablata, aqua libere per canalem conimunicantem in caveam aper-
tam irruere poteft (* * ). Nec obftat altitudo major loci ubi fiagnum
nafcitur. Pars enim canalis mari propior muria graviori repleta , al-
terius cruris aquam dulccm leviorem ad majorcm altitudinem elevarc
pofTe ex hydrollaiicis patet. Divcrfa vero fluida in imis te rix  inter
fe comraunicantia leges hydroftaticas obfervarc, docent putei aquis
dulcibus rep leti,ad  littora maris pofiti (<?), in quibus altitudo pro al-
titudine maris variat {b).

Flamma ardens erumpit. Ex phyficis edocli fcimus fumum cali-
diffimum, ut inflammetur , egere tantum aere liberiori. Quum igitur
in locis inferioribus vaporcs fulphurei , inflammabiles , fumme calidi,
invcniantur, 8c hi rupto terrx  cortice foras prodeant, non mirum eos
lilierum aërem attingentes flammam concipere, alere.

F.osIM varius percipitur. Hujus origo exiflere poteft cumbuftio va­
ria: materix inflammabilis, prout cefpites bituminofi, vel lithamhraces ,
vel fulphur vel aliae res , pabulum prxbent igni. Deinde raineralia
ab acidis corrofa, prxfertim fcrrum cum acore fulphuris , feu vitrioli

fce-

C«) K i r c h e r u s  Mund. Subterran, T .  I. p, 195'.
( ’•') O v i d . Metamorph. lib, XV.
(**J Illuftrat hanc ftagnorum pcnefin phssnOmenon Mutinse in Italia, cujus

fupra jam mentionem feciinus, quotidianum & vcrnaculum (6. X I.)
(a )  H i r t i u s  de liello Alcxandr. Cap. VIII. VIIII.
( b )  D u H a .MEL Hifl. de i'Acad. Roy. des Sc. lib. II. ScQ.XI. cap. 3. $. a,

C z
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foetorem aifenicalcm, alliaceum (c) fundunt, Nee omni vcrifimilitu-
dine careret, ü nimis fcetentes exhalationes ex lupris vifceribus tcrrse.
prodiient,, fdatucre , fpscieni prazcipitationis hepatis fulpburis conti*
güTe. Sulphur enim 6c alcali conjunaa, conftituunt corpus, quod he­
patis fulphuris nomine venit chemicis , cui nüxto , fi adfunditur aci-
dum, protinus foetor llercorcus, intolerabilisjiiafcitur. Alcali fixum (̂ /)
in vifceribus terras rcperiri, itemque fulphur. nemo ncgat. Hare prin-
cipia fibi etiam occurrere pofle liquet, atque humiditate , calore, afti-
va rcddita, in fc invicem agere, fefe ih talcm malTam conjungere pos-

(®)) quae ab acido univcrfali ubique vagantc , prasfcrtim fub his
turbis extricato, prascipitata> dat odorem tetenimum.

ProjeSio corporum. Hanc efle efFeólum aeris fubito 5c majori cuin
vi fefe expaïidentis experientia docet. Quum vcro corpora prsefertim
ex montibus ignivorais ad infignem diftantiam projefta legimus (ƒ) y
ad quem elFeftum forte aer folus non fulficeret; Cel. N o l l e t i c o i i -
jedtura eft, cincres 6c lapides , quos ardens cvomit Vefuvius , in al-
tum agi a vapore aquas in imis cavernis montis intcrdum iufluen^
tis C^).

Per intervaUa faviunt. Quum montes ignivomi definunt excuteve
flammas, 6c diutius quieverunt ,  de terras motibus in vicinia plerum-
que timendum eft, 6c fere femper fragores ingentes , mugitusque ter-
ribiles, fu-b terra vagantes,percipiuntur, antequam flamma erumpit (Ẑ ).
Potell in caulTa elFe matcriac combuftilia defedus, qux fi confumta,

efl

( f )  B oerhaave  Chent. T .  II. procefl*. L X III.
(rf) V e r d r ie s  Phyfic. Part. Special, cap. IIII. §. 9. W a l l e r iu s  M i-

neraUgie §. L X X X V III . p. 323. Ei. Hydrologie §. 23. p. 83.
( r )  Lixivium enim alcalicum, cum fulphure tantum co£lum , quoquc dat he-

har fulphuris. S p ie l ma nun . Chem. p. 106.
( ƒ )  D io Caflius referc regnantc Vefpafiano adeo vehemens fuiiïe incendium

Vcfuvii & flammarum impetum, ut eineres ex ejus foco non modo Romam ven-
to defererentur, fed etiam ultra mediterraneum mare in Africam usque &Acgyptum
V a r e n i u s  1. c. lib. X . prop. V. n. 3.

(ƒ )  M usschenbroeck I. c. §.  1468.
Phif. PransaSl^ Abr.idg. T , I l i l .  part. II. p. 10']. 209. feq.
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cflr  ̂ tempore cgct, antequam iterum gcnerata , 6c quafi maturata ( V )
ad novum par.oxyfrauni excitandum fufficiat. "Sed & ipfa hiatuum ,
per terra: concuflionem formatorum , obturatio , rcditus caufl'a efle
poteil. Vis cnim elaftica, coecis cavernis iterum inclufa, coercetur,
donee viribus -recuperatis, impetu vehemcntiori concepto , repagula
perrumpit, exkum quaerit, invenic.

Maieria effluit. Frequcns. hoc efl in illis terras motibus, qui eruptio-
nem flammte ex montibtis ignivomis arttecedunt. Emanat tunc mace-
rix fluid*, candentis, frigefaft* vero confiftentis, incrcdibilis copia,
Ilujus materi*, quam lav<e nomine inOgniunt , analyfis chemica (/é)
principia, qux in producendis his phaenomenis efficacia funt, pulf
chrc confirmat. Exhibet cnim falem communem , nitrum , modicam
falis ammoniaci copiam, materias acres , fcrrum, fulphur, qti* ulti­
ma, in ciendo igni fubterraneo fupra (§. X II. 6c X V II.). maxime
aftiva probavimus.

Mirahiles aquarum in flagnh^ maribus  ̂ agitationes. Cogitanti fundura
Claris, flagni, alvei flaminis, tarn miris modis mutari 6c modo adfcende-
r e , modo defcendere, modo ad latus vibrate, hue illuc agitari, recfa,
oblique , ex oppofita parte, inclinari ,  non mirum eric , fi aqua in-
cumbcns, fluftibus agitata, rapidis, tumidis, vaftis, horrifonis, validii
frementibus, falientibus, profundis, modo prxniptos quafi aquae mon-
tes , modo undam dchifccntem, 6c ad imum usque xquoris fiflam, fiftcre,
modo cum hórrendo murmtire refonare, modo fpumantia littora pulfarr,
modo ab iisdem iterum refugerc , vcl 8C in finuofum vorticcm- immani
cum ftrepitu fc gyrare, obfervctur. Speciatim ex his concuffionibus irr-
teriora terrx commota fontium aquas lutofas, turbidas, elFecerunt, fltr-
mina cx fuis alveis excuflerunt , vcl elevato alvei fundo intumefccntiara
aquae fubitam produxerunt.

Naves concutiunfur. Naves medio in marc vela facientcs ad centum,
immo plura milliaria, a contincnte diflantes, fi fubito jaftarentur, efFe-
ftum hunc fludluum vi tribticrem. Sed veras concufTiones vividas &

vehe-

(«■) K i r c h e r u s  I. c. p. 196.
(^ )  ilijltire  de I'/lcad. Roy. 1737. p, lO.
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vehcmentes perceptas , ac fi in rupem impcgiflent, fi tales rcvcra contin-
gunt, potius ab eleftricitate , quara ab undis derivarem.

Corpora a^uis fubmerfa adlittora ejicimtur. Hoc phtenomci'ton fine dubio
cfteiFedtiisfludtuumab imogurgite ponriadfilientium,6cIittora petentium,
quifecum abripiunt corpora ponderofiora, quae impetus moderatus intafta
rcliquerat. Confirmantur di£i:a per ea, qua: cum fuccino ad bttora ma-
ris Bakhici in Pruflia, Curonia, contingunt, eo copiofiiis enim, 5c co
majoribus in maflis, ejicirur, quo impetuolior minacium undarum motus
a tempcftate procellofa exiftit.

Latitudo ad quam fe extendit terr<e motus varia ^  fape incredihUis e!i.
Depcndere videtur vél a firucavcrnx, qu»  fi ad perpendiciilum ad cen­
trum terra: defc'endu, terra in fuo mcdicullio conculTa, quafiara, latius
quoque contrerhifcft j vel ab immenfa longitudine fpeluncae fub terra
Hiaribusque ad'maxime diftantes regiones exporredls.

5.  X X V .

U  T  I L  I T  A S.
Quam vis vero non negem terra: motus, quorum natales hadbcnus ex-

pofui, tr id ia , immo irroparabilia, damna infcrre , a me tarnen impe-
trare non pofifum, uc eredam, eos efle prorfus detrimentofos, & num-
quam emolumenta inde redundare. Qui enim quid contingit, & quid
infcquitur, confiderat, ncgai.c. ncquit, naturas opus, quod iu interiori-
bus in gignendis mineralibus fewer, 5c quo dum alia corpora dcftruun-
tu r ,  alia iterum adilruuntur,myitis materiis elafticis producendis, ex ne-
ceffitate rci dcin excutiendis, occ^vfionem dare amplifiimam. Et forfan hi
vapores (qui, fi data per concuifiones excitatas porta non emergerent,
majora damna , in propria relluris vifccra fasviendo , minaremur) jam
cxcufli, utilitate fua non carcnt ,fed ex chaotico regno in fuperficicm ter­
ras iterum prtecipitati, hujus feriilitatem augent, vel aliis incommodis
medentur. Experientia enim coinpcrtum hahemus,tantum abefie, ut a
terrae motibus Temper foli foecundicas deflrufta fuerit, u t ,  fupcratis his
crifibus, benigno proventu domlnum magis ditaverit ager (/) .

§. X X V I.

i i )  Varenius  L, c. cap. X. prop. V. n. 3.

I f
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5- X  X V I.

R  E M E D I U M .
Qiiura tamcn plerumque illic locorum, ubi acrius fcEviuat, triftiora

damna crcant) quasfitum de -rctncdio, iiii malts praevertcndis apto.
Cel. H ollm ann  (» ;), hunc in finem, (i non medelam perfeftam, fal-
tem temperameiuum aliqiiod malp adhibcndum proponitj fcilicet exi»
tum coiiciliandiim efl'e.vaporibu^ fubterraneis ad fulgura fulminaque ge-
neranda pcraptis, & quornra explofiónibus terra: incumbentes adco mi-
fere concutiiintur. Suadec igitur putcos perpendiculares, & cuniculos-
profundiores ad ipfas illas caveriras fubcerrancas usque ducere, ut vapo-
les efFugcre pollint,antequam jiotabillori cppia, ad concuflioncm fuffi-
cience, colligerentiir. Conlirrnafc adriititubfententiam própofitara expc-
lientia. Notum  enim efle hoe uno falucari rcmedio, vel ipfas fodinas
nietallifeias a fulgurum fiibterraneortsm furore tutas plerumque pr^-*
ftari. Quid de hoc .reruedio fentiepdum, jwdiccut alU qqabuS ex nobi»-
liori lu to ,  quam mihl " ' '  ' v- ' ' e. ■

jinxit pracordia Titan,
a

5.  X X V I  - L .

Abfolvi fic quod apud animum conilitueram traftare argumentum, êc
quod,u t iterum m on eam ,  taf^f^perfidendi fpe.^quam experiendi uoluntate
adgreifus fum. L . B, ut crudos hos -fructus a;.qu4 bo^ique confulat ite­
rum rogo, atque obceltor. * ,•  t ' - l

, . . . . Neajte^\aikcapoma
Primo z-ere. tegis. . . .

, , ■ '  1. , 1

■1'.
Anonyra..

(» j) Cominentat. Soc. Reg- Goetting.-Sylloge p, 23, & jr .

F I N  S.
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I.

^enfus y f t  a taBu recedlsy per fe mhil docent,

I I .
Senfus taBus ah errorihm non femper 'tmmunts efi,

I I I.
hl rerum natura nullm datur mter 'ttm,

I V.
Fifio efi aBto phyfca fed  ex legihas phyfc'ts omms èx^

pl'icari nequït,
V.

Nullam datur raUocmtum fm e memoria,

V I.
Corpus', quod qméfctt y agtt.

V I I.
Elaftkttas dér IS, in cry pits fuhterraneis csntenti, caUre ̂

prejfone y  evaporatione augeri potefi.

V I I I .
Natura in producendis effeBihus, nee majorem, nee mino^

rem y  fed  fufficientem adhibet vim.
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